Stand der Forschung

2. Stand der Forschung

2.1 Innerstadtische Baume und Grinflachen

2.11 Geschichtliche Entwicklung innerstadtischer Baume und

Grinflachen

Die Art der Anlage und die Funktion der innerstadtischen B&dume und Grunflachen ist
nach MeYER (1978) unmittelbar an die verschiedenen historischen stadtebaulichen
Entwicklungsphasen gekoppelt.

Von der Antike bis zum Mittelalter waren Baume innerhalb der Stadt nur vereinzelt zu
finden. Sie wurden zur Betonung wichtiger Kult- und Versammlungsstéatten gepflanzt.
Einzelne Baume standen zum Beispiel an Tempeln oder Kirchenanlagen sowie an
Marktplatzen. Die bis in die heutige Zeit bekannten Gerichtsbaume entstammen
ebenfalls dieser Epoche.

Erst mit dem Barock wurden nach EMER (1978) “regelmaldig angeordnete
Baumpflanzungen zur Gestaltung architektonischer FreirAume und zur Betonung
flachengliedernder Wegeachsen® eingesetzt. Dadurch veréanderte sich auch der
Charakter innerstadtischer Baumpflanzungemy®k (1978) spricht von typischen
Anwendungsbereichen flur “reprasentative, verschonernde und auch der Erholung
dienende Baumpflanzungen®. Die Anpflanzungen wurden in dieser Zeit auf die
stadtischen Ausfallstrallen und stadtnahe Parkanlagen konzentriert. Innerhalb der
Stadtmauern waren offentliche Baumpflanzungen jedoch eher selten.

Seit Mitte des 18. Jahrhunderts ist eine deutliche Zunahme der Anzahl innerstadtischer
Grunanlagen zu beobachten. Durch die Aufgabe der héaufig wallartig um das
Stadtzentrum angeordneten Verteidigungsanlagen entstanden innenstadtnahe
Grunflachen, die in vielen Stadten promenadenartig ausgebaut wurden. In dieser Zeit
wurde zum Beispiel auch der “Englische Garten* in Minchen angelegt, der als einer
der ersten fur die Bevolkerung zuganglichen offentlichen Parkanlagen gilt. Neben den
oft zufallig im stadtnahen Bereich entstehenden Grinflachen wurden nun alleeartige
Baumpflanzungen und Parkanlagen bei der Stadtplanung beriicksichtigt. Sie dienten
der *hygienischen und asthetischen Verbesserung® der oft dicht besiedelten
Stadtviertel.

Mit Beginn der Industrialisierung und der damit verbundenen starken Bevolkerungs-
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zunahme kam es in Deutschland zu einer “Verlagerung der stadtebaulichen Schwer-
punkte und Kompetenzen: Sanitaristhéerkehrs- und Sicherheitsriicksichten traten
mehr in den Vordergrund. ... Die Grunplanung verlor ihren Rang und beschréankte sich
kunftig auf die Realisierung einzelner Anlagen beziehungsweise auf die Pflege des
offentlichen Grins* (MYER,1978). In den Stadten entstanden jetzt nur noch vereinzelt
Griunflachen.

Am Grinflachenanteil eines Stadtteils konnte die soziale Stellung der Bevélkerung
abgelesen werden. In den dicht besiedelten Arbeitergegenden fehlten vielerorts
Grunflachen, wahrend die stadtischen Villengegenden grof3flachige Grinanlagen
besalRen. In Deutschland setzte zu Beginn der Grinderjahre (ab 1870) eine rasante
Zunahme der Baumpflanzungen ein. Forciert wurde diese Entwicklung von der Anfang
des 20. Jahrhundert aufkommenden Naturschutzbewegung, die sich in den vielerorts
entstehenden Verschonerungsvereinen manifestierttecPER, 1991). Bis in die
Gegenwart setzt sich der Trend der vermehrten Strallenbaumpflanzung fort. Durch
Entkernungsmal3nahmen entstehen noch heute zusatzliche Grunflachen innerhalb der
Stadt.

2.12 Wissenschaftliche Ausrichtung der Erforschung innerstadtischer

Baume und Griunflachen

Die wissenschaftlichen Untersuchungen tber innerstadtische Baume und Griunflachen
haben grundsatzlich zwei verschiedene Ausrichtungen, die stadtdkologische und die

landespflegerisch-technische.

Bei der stadtdkologischen Forschung wird der Begriff Okologie, der als Wissenschaft
von den Wechselwirkungen der Lebewesen untereinander und mit ihrer abiotischen
Umwelt definiert ist, um die Beziehung der Wechselwirkungen der Menschen zur Stadt
(Sozialgeographie, Gesundheit, Psychologie, Stadtplanung) erweitert. Das Ziel der
stadtdkologischen Forschung ist nachirWé und Sykopp(1993) nicht in erster Linie

die Aufklarung 0©kosystemarer Zusammenhange, sondern die Frage, wie das

1. Unter den Begriffen “sanitarische” oder “hygienische* Verbesserung wird in der Literatur
der positive Einfluss von Baumen hinsichtlich der Filterung von Stauben, der Minderung
des Larms und der Erhéhung der Luftfeuchtigkeit verstanden
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Okosystem Stadt mdglichst menschenfreundlich gestaltet werden kannK ADENAE
FUR NATURSCHUTZ UND LANDESPFLEGE (1991) definiert den Begriff Stadtokologie

folgendermalen:

“Lehre von den energetischen, stofflichen und informatorischen Wechsel-
wirkungen zwischen den Lebewesen -einschliel3lich des Menschen-, den natur-
bedingten, anthropogen mehr oder weniger veréanderten abiotischen und den

technischen Bestandteilen im stark verdichteten stadtischen Lebensraum.”

In der anglo-amerikanischen Literatur werden die Beguffean wildlife und urban
ecologyunterschieden. Die traditionellen Bereiche der Okologie, die Syn-, Dem- und
Autdkologie, finden sich in den Untersuchungen Ubemdaan wildlife (u.a. WTTIG,

1991; KLAUSNITZER, 1993; GLBERT, 1994). Die soziologische Forschungsausrichtung

wird hingegen alsirban ecologyezeichnet.

In der deutschsprachigen Literatur Uberwiegt die landespflegerisch-technische
Ausrichtung der Erforschung innerstadtischer Baume und Grinflachen. Im Gegensatz
zur stadtokologischen Betrachtungsweise wird hier die funktionale und fir den

Menschen zweckorientierte Bedeutung innerstadtischer Baume und Grinflachen unter-
sucht. Im folgenden soll thematisch gegliedert auf einzelne Themenbereiche dieser

Forschungsrichtung eingegangen werden.

Baume und Grunflachen erfullen naclh$tER (1993) im Siedlungsbereich wichtige
Okologische Funktionen “Sie tragen wesentlich zum Wohlbefinden des Menschen
bei, indem sie die relative Luftfeuchtigkeit erhdhen, die Lufttemperatur absenken,
Schatten spenden, die Windgeschwindigkeit reduzieren, Stdube und Aerosole
ausfiltern und den Larm mindern.” Als Maf3 fur die Wirkung von Badumen gilt nach
BERNATZKY (1969) die Blattflachensumme, was bedeutet, daf3 sich mit der Grol3e (dem
Alter) der Baume ihre Wirksamkeit vergrof3ert. Der Einflu3 von Grinflachen auf das
Stadtklima wird unter anderem vonoEFMANN (1955), BERNATzKY (1969, 1974),

MIES (1972), ANT (1978) und RTH (1979) untersucht. Zum Larmminderungs-
vermdgen gibt BCck (1965) artspezifische Angaben verschiedener Baum und Strauch-

arten. Eine zusammenfassende Darstellung findet sichbei[(1978).
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Aus diesen Wohlfahrtswirkungen innerstadtischer Baume und Grunflachen ergeben
sich ummittelbarstadtebauliche Funktionen LOTScH (1980) stellt hierzu die An-
forderungen an die Siedlungsgestaltung aus stadtokologischer Sicht dareVen D
CHEVALIERE (1974, 1981a, 1981b) wird die stadtebaulich positive Wirkung inner-
stadtischer Griunflachen und voremNATzKY (1972, 1978) der negative Einfluld
fehlender Grunflachen aufgezeigod0TzKl und THOMSON (1983) untersuchen den
“Nutzungs- und Gestaltungswandel des Stadtgrtins unter veranderten Bedingungen der
Stadtentwicklung“. Die Rolle der Vegetation in der Stadtplanung wird veoS>und

WITTIG (1993) untersucht, zusammenfassend dargestellt und daraus Forderungen fir

eine Okologische Stadtplanung abgeleitet.

Die Anlage und Pflanzung von Griunflachen und Baumen ihre Pflege und
Kontrolle sind die Hauptaufgabenbereiche kommunaler Grunflachenamter. Die
autokologischen Bedingungen innerhalb der Stadt fihren dazu, daf3 nur eine
beschrankte Anzahl von Baum- und Straucharten zur Pflanzung innerhalb der Stadt
geeignet ist. Die SANDIGE KONFERENZ DER GARTENBAUAMTSLEITER BEIM
DEUTSCHEN STADTETAG (1976, 1980, 1991) stellt die fur die Pflanzung geeigneten
Baum- und Straucharten in einer Liste zusammen. Zur Auswahl werden neben den
morphologisch-physiologischen und standdrtlichen Anspriichen der Arten auch
Kriterien hinsichtlich der Lebenserwartung, der Pflege und Standsicherheit heran-

gezogen.

Zur Pflegeinnerstadtischer Grunflachen und Baume gibt es vielfaltige Literatur. Fur
den Bereich der Baumpflege gebeneYdrR (1978), HOSTER (1993) und die
FORSCHUNGSGESELLSCHAFTLANDSCHAFTSENTWICKLUNG LANDSCHAFTSBAU (1992)

einen zusammenfassenden Uberblick, wobei grundsatzliche MaRnahmen zur Ver-
besserung des Standortes {Substratanreicherung, Bellftung, Bewasserung (u.a.
BLAUERMEL, 1983; PRSCHUNGSGESELLSCHAFT LANDSCHAFTSENTWICKLUNG
LANDSCHAFTSBAU, 1989)} und MalRBhahmen an Bdumen {Baumschnitt (u8G&

1990; HHSTER 1993) sowie Baumchirurgie (u.aeEBNATZKY, 1985)} unterschieden

werden.

Bei der Kontrolle des innerstadtischen Baumbestandes steht meist die Verkehrs-
sicherheit von StraRenbdumenABERMERL, 1988; WAWRIK, 1979; BRELOER 1994)
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oder die Einhaltung von Baumschutzsatzungenopymus, 1977; Mros 1985;
OTTO, 1987, 1992; §RAUSS 1993) im Vordergrund.

2.13 Baum- und Grunflacheninformationssysteme

2.131 Zum Begriff Baum- und Grunflachenkataster

Als Planungs- und Kontrollinstrument werden von den Vermessungsamtern vielfach
sogenannte Baum- und Grunflachenkataster erstellt. Ein Kataster ist in der einfachsten
Definition ein “amtliches Bestandesverzeichnis®. Die ersten Kataster wurden zur
Steuererhebung erstellt. Aus Sicht der Vermessungskunde “weist ein Kataster auf der
Grundlage einer Vermessung (Katastervermessung) die Einteilung des Grund und
Bodens in Grundstiicke (Flurstiicke) nach und gibt Aufschluf3 Uber deren tatséachliche

Verhaltnisse (Lage, Grol3e, Nutzungsart, Eigentimer usvaRD@EN et al., 1963).

PacH und SERZEL (1985) definieren den Begriff Baumkataster als “amtliches Grund-
stiicksverzeichnis in Kartenform, das Baume dokumentiert” und folgende Aufgaben
erfullt:

- Erfassung Die Erfassung eines vorher definierten Bestandes ist die elementare
Aufgabe eines Baumkatasters. Die Qualitat der Bestandeserfassung hat einen
entscheidenden EinfluR auf die tbrigen Aufgabenbereiche. So kdnnen zum
Beispiel Grunddaten erfal3t werden (Stra3e, Hausnummer, Baumart, Stamm-
durchmesser, Hohe) oder weitergehende Angaben zum Standort, Gesundheits-
zustand usw. gemacht werden.

- Uberwachung / Pflege Die Kenntnis raumlicher und inhaltlicher Aspekte ist die
Grundlage zielgerichteter Kontrollen und ermdglicht ein rechtzeitiges Eingreifen
bei Bestandesgefahrdungen. Ebenso ist eine regelmallige, beobachtende
Kontrolle (auch im Sinne der Verkehrssicherung) moglich.

- Dokumentation / Sicherung Einerseits dokumentiert das Baumkataster das
belegbare Vorhandensein eines Bestandes, andererseits kann es Beweismittel
Uber den Gesundheitszustand eines Baumes zum Zeitpunkt einer Beschadigung
oder einer unrechtmafiigen Fallung liefern.

- Information : Das Baumkataster kann Arbeits- und Entscheidungsgrundlage fir
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die unterschiedlichen behordlichen Aufgaben sein (Bauleitverfahren,
Anwendung der Baumschutzsatzung, Koordinierung von Aufgrabungen im
StralRenraum). Hierdurch kann der Baumbestand sowohl bei kommunal-

politischen als auch bei privaten Planungen bertcksichtigt werden.

Diese Definition erweitert den Begriff Kataster, der im eigentlichen Sinne nur die
Dokumentation und den Nachweis eines (aktuellen) Zustandes umfalfit, um die Eigen-

schaften der Erfassung, der Kontrolle und der Pflege innerstadtischer Baume.

EVERT (1995) und ESEN (1995) unterscheiden die Begriffe Baumkataster und
Baumdatei. Das Baumkataster definietteRT (1995) als “ein von der 6ffentlichen
Verwaltung konzeptionell gefiihrtes Kartenwerk oder rechnergestitzte Datenbank zur
lagegenauen Darstellung von Baumen einer Gemarkung®. Unter Baumdatei wird
hingegen eine rechnergestitzte Datensammlung der Baume einer Gemarkung
verstanden, die Informationen tber den Baum, wie zum Beispiel zur Gesundheit oder
zum Pflegezustand, enthalt. Diese begriffliche Trennung zwischen Baumkataster und
Baumdatenbank entspricht der getrennten Speicherung von Geometrien und Sachdaten

(Attributen), wie sie haufig auch in Geo-Informationssystemen vorgenommen wird.

In Abgrenzung zum Katasterbegriff werden die oben genannten Aufgaben in dieser
Untersuchung unter dem BegrifBaum- und Griunflacheninformationssystent
zusammengefaldt. Es soll im Rahmen eines kommunalen Informationssystems als
Fachinformationssystem zur Inventur, Dokumentation und Analyse sowie Pflege und
Kontrolle innerstadtischer Baume und Grinflachen im Sinne des Monitorings

verstanden werden.

2.132 Baum- und Grunflacheninformationssysteme in Deutschland

Baum- und Grinflachenkataster werden in der Bundesrepublik Deutschland in vielen
kommunalen Verwaltungen mit unterschiedlichen Verfahren und unterschiedlicher
Zielsetzung eingesetzt. Im folgenden wird, anhand einer \®&CB und VON DER
ReCKE (1997¥ durchgefithrten Umfrage, ein Uberblick tiber die Verbreitung und den

Entwicklungsstand der Stadtbaumkartierung in Deutschland gegeben.
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Im Rahmen der Umfrage wurden stadtische Grinflachenfintegesamten Bundes-
gebiet zur Zielsetzung, zu den Baum- und Standortmerkmalen, zum Inventurverfahren,
zur Datenspeicherung und -aktualisierung sowie zum Einsatz von Luftbildaufnahmen

bei der Inventur befragt (Abbildung 2.1).

Grunflachendmter in der BR Deutschland

Abbildung 2.1:  Karte der befragten kommunalen Grinflachenamter (Kreise: alle
angeschriebenen Amter; schraffierte Kreise: Amter ohne Grin-
flachenkataster; gefillte Kreise: Amter mit Griinflachenkataster)

Von den 313 angeschriebenen Stadtgrinflachenamtern beantworteten 199 (64%) die

Umfrage, wobei in 139 Stadten (70% von den Antworten) ein Grunflachenkataster

2. Eine ausfihrliche Zusammenstellung der Ergebnisse findet sicbNoeER RECKE
(1997).
3. Zusammenstellung de€DTSCHEN STADTETAGES (1996)
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gefuhrt wird. Die Tabelle 2.1 zeigt den Anteil der Stadte mit Baumkataster in Ab-

hangigkeit von der Einwohnerzahl der Stadt.

GroRRe der Stadt

> 500.00(

200.000 < 500.00(
100.000 < 200.00(¢
20.000 < 100.00(¢
< 20.00d

Einwohnerzahl

Antworten

o 60% 701% sq% a(

(=}

Yo

Tabelle 2.1:  Prozentualer Anteil von Stadten mit Baumkataster (dunkelgraue
Felder: vorhandene Baumkataster; hellgraue Felder: geplante Baum-

kataster)

Der Anteil von Stadten mit Baumkataster steigt mit der Einwohnerzahl. Er liegt bei den

kleineren Stadten bei etwa 60% und bei den grof3en Stadten bei etwa 90%.

Alle befragten Kommunen uber 100.000 Einwohner besitzen bzw. planen die

Erstellung eines Baumkatasters. Bei den Gemeinden unter 100.000 Einwohnern wird

der Anteil vorhandener Baumkataster in den kommenden Jahre auf etwa 90% steigen.

Befragt nach defielsetzungder Baumkataster wurden die in Tabelle 2.2 dargestellten

Aufgabenbereiche genannt.

.9 -
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Aufgabenbereiche 2 5 5 %’ <

= = 2 c @

(%] Gg) <
Kontrollnachweise im Bereich der 166 23 4 0 2
Verkehrssicherungspflicht liefern 85,1%| 11,8% 2,1% 0% 1%
grundlegende Daten fir eine rationelle Pflege 76 99 14 0 6
und Erhaltung des Geholzbestandes erbringen 39,0% 50,8% 7,2% 0% 3,1%
Argumentationshilfen fur Haushaltsplan- 25 111 46 7 6
entscheidungen bieten 12,9% 56,9%| 23,6% 3,6% 3,1%
Hilfe bei der Abschatzung anfallender 25 107 49 6 8
Sanierungskosten und des Arbeitszeitbedarfes 12,8%| 54,9% 25,1% 3,1% 4,1%
zur Festlegung von Schwerpunkten des 41 84 51 12 7
Baumschutzes 21,0%| 43,1%| 26,2% 6,2% 3,6%
Kosten und Erfolge einzelner Projekte 12 76 79 19 9
dokumentieren 6,2%| 39,0% 40,5% 9,7% 4,6%
als Leitfaden fur Folgeinventuren oder 9 71 84 17 14
ahnliche Projekte dienen 4,6% 36,4% 43,1% 8,7% 7,2%

Tabelle 2.2:  Aufgaben eines Baumkatasters (absolute und prozentuale Haufigkeit

der Antworten)
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Der Verkehrssicherung wurde die héchste Bedeutung zugeordnet, danach wird die
Planung von Pflegemalinahmen (Arbeitsplanung, Kostenschatzung, Pflegeschwer-
punkte) genannt. Die Dokumentation der durchgeftihrten Mal3nahmen, die Analyse und
die sich daraus ergebenden Planungsmdglichkeiten fur zuktnftige Pflegemal3hahmen

im Sinne eine€ontrollingswerden vergleichsweise gering bewertet.

Die Bedeutung des Baumkatasters fur die Anlage neuer Baume und Grinflachen, fir
die Dokumentation der Entwicklung einzelner, zur Beobachtung ausgewéhlter Baume
(Weiserbaume), fiir Aufgaben des Natur- und Umweltschutzes und fiir die Offentlich-

keitsarbeit werden als weitere Beweggriinde aufgefuhrt.

Die Umfrage ergab weiterhin, dal3 sich die Baumkataster auf unterschiedliche
Aufnahmebereiche erstrecken. 91,5% der Grunflachenamter erfassen mit dem
Baumkataster den gesamten o6ffentlichen Strallenbaumbestand. Eine Uber die Stral3en-
baume hinausgehende komplette Erfassung des gesamten o6ffentlichen Grins (Straf3en,
Parkanlagen, Friedhofe etc.) findet sich nur bei 36% der Stadte. Weitere 20% jedoch
dokumentieren zum Straf3enbaumbestand auch Teile des offentlichen Gruns. Nur bei
etwa 40% der Stadte werden somit Baume auf3erhalb des Stral3enbereiches nicht auf-
genommen. Eine vollstandige Kartierung aller Grunflachen der Stadt findet sich
hingegen nur bei 1% der Antworten, jedoch haben weitere 9% der befragten Grin-

flachenamter ihr Kataster auch auf Teile des privaten Griins ausgeweitet.

Eine Aktualisierung des Baumkatasters wird von 70% der Grunflachenamter
fortlaufend, mehrmals oder einmal pro Jahr durchgefihrt. Jeweils 15% der Grin-
flachenamter nehmen den Baumbestand alle 2 bis 5 Jahre und seltener als alle 5 Jahre

auf.

Zur Art derlnventarisierung des Baumkatasters ergab die Umfrage, dal3 das Kataster
jeweils zur Halfte in analoger Buchform (Karteikarten) und mit Hilfe der
elektronischen Datenverarbeitung (Datenbanksysteme) verwaltet wird. Bei etwa 50%
aller Grunflachenamter wird das Kataster zusatzlich auf Lageplanen verzeichnet. Eine
Integration in ein rechnergestitztes Geo-Informationssystem erfolgt bisher nur bei 15%

der Griunflachenamter.

11
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Das Baumkataster wird in zwei von drei Fallen aacdderen Fachbehordenzur
Verfugung gestellt, nur ein Drittel der Grunflaichenamter nutzen das Kataster

ausschlieflich fur ihre eigenen Belange.

Eine besondere Bedeutung wurde in der Umfrage der Erfassungutfeahme-
parameter des Baumkatasterszugewiesen. Die Tabelle 2.3 zeigt, gruppiert nach

Merkmalsbereichen, die Haufigkeit der Aufnahme der verschiedenen Parameter.

Baumart Gattung
Art
Sorte

Baumdaten Stammdurchmesser
Kronendurchmesser
Baumhdohe
Alter

Lageerfassung Koordinaten
Karten

Stralenname /-abschnitt

StraRenseite

Hausnummer

verbale Beschreibung
Standort Baumscheibe
Umgebung der Baumscheibg

Beengung der Krone

Baumschaden Kronenaufbau

Belaubung

Stammbereich
Wurzelbereich
Vitalitat als Gesamturteil

Lebenserwartung
Probleme durch den Baum
Notwendige MalRhahmen

Bisherige Hilfe | Sanierungsmaf3nahmen
technische Einrichtungen

Tabelle 2.3: Prozentualer Anteil der von den Stadten erhobenen Merkmale des
Baumkatasters

Bei den Angaben zur Baumart und zu den Baumdimensionen ergaben sich grof3e

12
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Ubereinstimmungen bei den einzelnen Grinflachenamtern. In der uberwiegenden
Anzahl der Erfassungsbdgen muf3 die Baumart, der Stammdurchmesser und das Alter

des Baumes dokumentiert werden.

Wesentlich uneinheitlicher wird die Lageerfassung durchgeftihrt. Zur eindeutigen

Identifizierung der Baume werden Baumnummern oder Lagebeschreibungen genutzt.
Bei der verbalen Beschreibung der Lage erfolgt bei den meisten Grunflachenamtern
eine Zuordnung des Baumes zu einem StraRenabschnitt, wobei hier teilweise die
Lagebeschreibung durch die Angabe der Stral3enseite und der Hausnummer konkreti-
siert wird. Die Einzeichnung der Baumlage in Lageplane (Karten) oder die genaue

Erfassung von geodéatischen Koordinaten durch Vermessungsaufnahmen werden als

weitere, jedoch nur selten genannte Verfahren eingesetzt.

Die Dokumentation der Wuchsbedingungen des Baumes durch Angaben zum Standort
und zu den Schéden an Krone, Belaubung, Stamm und Wurzel wird bei etwa 60% der
Grunflachenamter ebenso wie der Charakterisierung der durchgefuhrten Pflege-

maflnahmen mit dem Baumkataster erreicht.

Inwieweit Luftbildaufnahmen fur die Erstellung eines Baumkatasters herangezogen
werden, wurde abschlie3end in der Umfrage geklart. Zu etwa zwei Dritteln liegen sie
den Grunflachendmtern als Planungsgrundlage vor, jedoch werden sie zur Erstellung
des Katasters nur von 40% der Grinflachenamter eingesetzt. Als haufigste Anwendung
(ca. 40%) werden hierbei die Erfassung der Baumposition und der Vitalitdt genannt.
Die Messung der Kronenbreite (ca. 17%), die Bestimmung der Baumartengruppe (ca.
7%) und die Messung der Baumhohe (ca. 4%) bilden die anderen Anwendungs-

bereiche.

2.133 Anforderungen an Baum- und Grunflacheninformationssysteme

Die Kontroll- und DokumentationsmalRnahmen im Rahmen der Verkehrssicherungs-
pflicht sind neben der Planung und Durchfiihrung von PflegemalRnahmen die Haupt-
grunde fur das Fuhren eines Baumkatasters. Fur die Erstellung eines hinsichtlich dieser

Aspekte ausgerichteten Baum- und Grinflacheninformationssystemes ergeben sich

13
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verschiedene Anforderungen bezlglich der Datenerhebung und der Datenverwaltung.

Nach BRELOER (1994) gibt es keine gesetzliche Definition der Verkehrssicherungs-
pflicht. Der Begriff der Verkehrssicherungspflicht wurde von der Rechtssprechung
entwickelt: “Wer einen Verkehr (insbesondere Stral3enverkehr, aber auch Baugrube
etc.) eroffnet oder den 6ffentlichen Verkehr auf dem seiner Verfligung unterstehenden
Grundstiick duldet, hat die allgemeine Rechtspflicht, die notwendigen Vorkehrungen
zum Schutz Dritter zu schaffen, das heif3t fiir einen verkehrssicheren Zustand zu sorgen.
So ist der Verfugungsberechtigte insbesondere verpflichtet, StralRen und Wege je nach
deren Verkehrsbedeutung in ordnungsgemalem Zustand zu halRBFHDS

1994).

Fur den Baumeigentimer oder den auf andere Weise fir den Baum Verantwortlichen
ist damit grundsatzlich die Verpflichtung gegeben, Schaden durch den Baum an
Personen und Sachen zu verhindern. Das Urteil des Bundesgerichtshofes vom
21.1.1965 qilt hinsichtlich der Festlegung des Umfanges der Verkehrssicherungspflicht
bei Baumen auf offentlichen Grundstlcken als richtungsweiseRELdER 1994).
Entsprechend diesem Urteil ist der Verkehrssicherungspflicht gentige getan, “wenn die
nach dem jeweiligen Stand der Erfahrung und Technik als geeignet und gentigend
erscheinenden Sicherungen getroffen sind, also den Gefahren vorbeugend Rechnung
getragen wird, die nach Einsicht eines besonnenen, verstandigen und gewissenhaften
Menschen erkennbar sind. Dann sind diejenigen MalBhahmen zu ergreifen, die zur
Gefahrenabwehr objektiv erforderlich und nach objektiven MaRRstdben zumutbar sind.
Die Behorden geniigen daher ihrer Uberwachungs- und Sicherungspflicht
hinsichtlich der StralRenbaume, wenn sie auf Grund der laufenden Beobachtungen eine
eingehende Untersuchung dann vornehmen, wenn besondere Umstande sie dem
Einsichtigen angezeigt erscheinen lassen. ... Der Pflichtige kann sich vielmehr mit einer
sorgfaltigen auf3eren Besichtigung, als einer Gesundheits- und Zustandsprifung
begniigen und braucht eine eingehende fachmannische Untersuchung nur bei

Feststellung verdachtiger Umstande zu veranlassen.”

Die Haufigkeit der Kontrollen ist in dem oben genannten Urteil nicht festgelegt
worden, sie wird jedoch nachrRBLOER (1994) von der Rechtssprechung in Ab-

hangigkeit von der Gefahrenlage zwischen einmalig und viermalig pro Jahr gefordert.
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Das heil3t, dal3 gefahrentrachtige Standorte und altere Ba&ume in kirzeren Intervallen

Uberwacht werden mussen.

Als verkehrssicherungspflichtig gilt grundsatzlich der Eigentimer des Grundstlickes.
Fur private Eigentimer von Baumen gilt jedoch nur eine eingeschrankte Verkehrs-
sicherungspflicht, da ihnen in der Regel der Sachverstand fur eine Baumvitalitats- und
Standsicherheitspriufung fehlt. NactREBOER (1994) erstreckt sich hingegen die
Verkehrssicherungspflicht 6ffentlicher Trager auch auf die an 6ffentliche Verkehrs-

flachen angrenzenden Grundstticke.

Die Rechtsprechung unterscheidet hinsichtlich der Art der Baumkontrollen zwischen
Sichtkontrollen und eingehenden fachmannischen Untersuchungen, wobei fir die
Klarung der Haftungsfrage die Vorhersehbarkeit des Schadens ausschlaggebend ist
(FRANZKI, 1995).

Fur die Beurteilung der Standsicherheit und Vitalitdt von Baumen haben sich nach
MATTHEK (1994) verschiedene Verfahren und Normen herausgebildet, von denen hier
beispielhaft die VTA-Methode (VTA = Visual Tree Assessment) erlautert werden soll.
Die Methode (Abbildung 2.2) kombiniert visuelle Beurteilungsverfahren bei einer
mdglichen Gefahrenlage mit verschiedenen technischen Kontrollmethoden. Hierbei
werden insbesondere die Schaden im Wurzelbereich, am Stamm und in der Baumkrone

beurteilt.

Einen Katalog von Merkmalen, der sowohl hinsichtlich der Verkehrssicherungspflicht
als auch hinsichtlich der Baumpflegemalinahmen ausgerichtet ist, stélteerH
(1993) zusammen. Die Abbildung 2.3 auf Seite 17 zeigt den Merkmalskatalog fir den

Aufbau eines Baumkatasters.

Die genaue lageméaRige Erfassung der Baume ist nagyrRW (1979) zur Dokumen-
tation im Rahmen der Verkehrssicherungspflicht zwingend notwendig. Nur eine
Angabe von Stral3e und Hausnummer halt er nicht fur ausreichend. Die eindeutige
Erfassung kann naclbe LA CHEVALIERE (1977) nur durch die Vergabe von
Baumnummern oder durch eine Lageerfassung mit Koordinaten erfolgen, wobei eine

koordinatenbezogene Aufnahme die Intergration der Baumdaten in ein Geo-Infor-
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mationssystem erleichtert.

BIOLOGISCH MECHANISCH
FUNKTION
SICHTKONTROLLE
BIOLOGISCH MECHANISCH
* Vitalitat | Bruchsicherheit | | Standsicherheit
- Belaubung |
- Rinde _ « Defektsymptome « Wurzelanlaufe
- Verzweigung - Wulst, Beule « Segelflache
_ - Rippe, Drehrippe « Wulstbildung
. P|Izbefall « Wunden » Bodenrisse
* Abschiedskragen « Abschiedskragen
* nachlassender « Schieflage

Geotropismus
* Wundheilung

* Rindenrisse
» andere Gestalt-

anomalien
| _ _
Bei Besorgnis:
eingehende Untersuchung
* Klopfen * Klopfen
» Schallmessung * Tiefe Schallmessung
 Densitomat * Freigraben / Spilen
» Densitomat
Jahrringanalyse Zuwachsbohrung und Fractometer

» Versagenskriterie

-

BELASSEN, BAUMPFLEGEMARNAHMEN, ERSETZEN

Abbildung 2.2:  Ablauf der VTA -Visual-Tree-Assessment-MetI%GMATTHEK,
1994)

4. Anmerkung: Die Methode kombiniert im Gegensatz zu ihrer Bezeichnung visuelle mit
mechanischen Prufverfahren.
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1. Wuchsort
1.1  Ortsteill
1.2  StralRe, Hausnummer
1.3  Karte Nr.
1.4 Grinanlage
1.5 offentlich / privat
1.6 Abstand StralRe ... cm
1.7 besondere Angaben

3. Wurzelbereich

3.1 unversiegelt 5

3.2 Baumscheibe, GroRRe ..cm

3.3  Baumstreifen, Breite ... m

3.4  Bedeckung 3.41 frei
3.42 bewachsen
3.43 Blahton

3.44 Rindenmulch

3.45 Lochsteine

3.46 Baumrost
3.5 Belastung
3.6 Umfeld 3.61 teilversiegelt
3.62 versiegelt
3.7 besondere Angaben

4. Stamm
4.1 Stammwunden 4.11 gering
4.12 mittel
. 4.13 stark
4.2  Uberwallung 4.21 gut

4.22 schlecht

4.3 Faulstellen
4.311 gering

4.312 stark

4.311 gering
4.312 stark
4.33 Stamm hohl
4.4  besondere Angaben

5. Baumkrone

5.1 Belaubung 5.11 voll

5.12 schutter
5.13 sehr schitter
BlattgréRe 5.21 normal
5.22 kleiner
Blattschaden

Blattnekrosen

Totaste

Astabbriiche

Aststummel

Rindenschaden

Faulstellen

0 besondere Angaben

gaoaaoiao o
RONoOUIRW

6. Zustand des Baumes

6.1 Pflegezustand 6.11 gut

6.12 malig
6.13 schlecht
6.2 Gesamtzustand

6.25 abgestorben

7.  Wirkung auf das Ortsbild
7.1  stark pragend

4.31 am Stammfuld

2. Baumdaten

2.1 Baumart
2.2 Baumhoheca.. m
2.3 Baumkrone ca...m
2.4 Stammumfang ... cm
2.5 Stammdurchmesser ... cm

Notwendige Malinahmen

Notwendige Malnahmen

4.32 am Ubrigen Stamm

Notwendige MalRhahmen

6.21 keine Schéaden erkennbar
6.22 malig geschadigt
6.24 schwer geschadigt bis absterbend

7.2  pragend
8. Sonstiges
Abbildung 2.3:  Merkmalsbogen flr ein BaumkatastebgiER 1993)
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Die Dokumentation des Zustandes im Sinne der Verkehrssicherung ist nicht nur far
Baume sondern auch fir die Erfassung der Grunflachen von Bedeutung. Jedoch
bestimmen im Grunde vor allem betriebswirtschaftliche und arbeitsorganisatorische
Aspekte den strukturellen Aufbau von GriunflacheninformationssystermeoNSEN,
1990a, 1990b). So sieht zum Beispiel das sogendotesburger Model(BRAUSE,
1994) eine Integration der Arbeitsablaufplanung und der Kostenrechnung vor. Nach
Fick (1996) und WARNEKE (1996) gliedern sich die Anforderungen an ein Grin-
flacheninformationssystem in folgende Arbeitsbereiche:

1. Verwaltung der Grunflachen und Abbildung der Pflegeeinheiten

2. Dokumentation der PflegemalRnahmen (Einsatzverfahren / Kosten / Verkehrs-

sicherung)
3. Arbeits- und Maschineneinsatzplanung
4. Informationsbereitstellung fir allgemeine Planungsaufgaben und Offentlich-
keitsarbeit

Unter dem Begriff Pflegeeinheiten werden hinsichtlich des Pflegeverfahrens und der
Pflegeintensitat gleich zu behandelnde Objekte verstanden, die wiederum zu Pflege-
klassen zusammengefal3t werden konnen. Nach \(effsburger Modellwerden
beispielhaft Rasenflachen nach Gebrauchsrasen, Sport- und Spielrasen, Friedhofsrasen
und Magerrasen unterschieden. Der Katalog der Pflegeeinheiten nach dem Wolfs-
burger Modell und der Objektschliusselkatalog (OSKA) fur Grinflachen- und Baum-
kataster der Nutzergemeinschaft ALK-GIAP sind nackRMEKE (1996) Beispiele fur

Zusammenstellungen von Pflegeeinheiten (siehe Tabelle 3.6 auf Seite 76).

Hinsichtlich der Inventur und fur die Mal3Bhahmenplanung ist die Zuordnung der Flache
zu einer Pflegeeinheit und die Bestimmung der Flachengrél3e von primérer Bedeutung
(SCHNEIDER, 1995). Die Bestimmung der korrekten Lage wird nagtRMEKE (1995)

erst durch die Integration des Grunflacheninformationssystemes in ein Geo-Infor-

mationssystem bedeutend.
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2.14 Die Anwendung der Luftbildauswertung bei der Erstellung

innerstadtischer Baum- und Griinflachenkataster

Mit der Anwendung der Luftbildinterpretation fir forstliche Waldschadens-
kartierungen (KENNEWEG 1972) in Deutschland er6ffneten sich auch fir den Bereich
der Stadtbaumkartierung erste Anwendungsmdoglichkeiten der modernen Luftbild-
auswertung. MNARD (1972) und THIADENS (1972) zeigen beispielhaft die
Anwendung der Infrarot-Luftbildaufnahmen fir die Vitalitatskartierung von
StraRenbaumen in Hamburg beziehungsweise Amsterdam auf. Dabei betotRoM
besonders den Aspekt der Friherkennung und Frithdiagnose von Vitalitatsverlusten mit

Hilfe von Infrarot-Luftbildern.

KADRO und KENNEWEG (1973) diskutieren anhand einer Untersuchung in Freiburg im
Breisgau die Eignung von Farb-Infrarot-Luftbildern zur Schadkartierung von Stadt-
baumen. Neben dem Aspekt der Friherkennung von Schadmerkmalen werden
besonders inventurtechnische Anforderungen als Vorteil der Luftbildauswertung im
Vergleich zu den terrestrischen Aufnahmen genannt. Im einzelnen nesbro Knd
KENNEWEG die synchrone Erfassung des Zustandes zu einem festgelegten Zeitpunkt,
die dauerhafte auswertungs- und verfahrensneutrale Dokumentation, die Moéglichkeit
der zeitlichen Trennung zwischen Aufnahme und Auswertung sowie die durch die
stationér im Innendienst durchgefuhrte Auswertung verringerten Auswertezeiten als
Vorteile. Die hohen Befliegungskosten werden als der bedeutendste Nachteil genannt.
Nachteilig wirkt sich auch die erschwerte Ansprache der Baumart, die eine Voraus-
setzung fur die Vitalitatskartierung ist, im Luftbild aus. NagtbKo und KENNEWEG
erfordert die Baumartenansprache “bei der Vielfalt der stadtischen Baumarten spezielle
Erfahrungen und gute Kenntnisse des Interpreten [sowohl] in der Dendrologie als auch

in der Luftbildinterpretation®.

Die primare Ausrichtung der Luftbildauswertung auf die Erfassung der Vitalitat findet
sich auch in den Arbeiten vorPE.LMANN (1976), KATZMANN (1981), KURSTEN

(1983, 1984), BAUN (1990), FETZ (1992), AMMER et al. (1990) und MRTIN (1994).

Von RETz (1992) werden die Moglichkeiten der Baumartenerkennung im Luftbild
eingehend untersucht und arten- beziehungsweise sortenabhangige Interpretations-

schlissel erstellt. Hinsichtlich des Inventurverfahrens wendskT™ (1994) im
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Gegensatz zu den bisher Gblichen Vollaufnahmen von Stra3enztigen oder Ortsteilen ein
Stichprobenverfahren zur Charakterisierung der Vitalitdt des Muinchener Baum-

bestandes an.

Zusatzlich zur Vitalitatskartierung zeigeryRSTEN (1983), ORSTER(1988), MARTIN
(1994), HENJES(1994) und ELDKOTTER (1994) die Eignung der Luftbildauswertung
fur die Erfassung der Baumlage und die mdgliche Integration in Geo-Informations-

systeme auf.

Die Bestimmung von dendrometrischen GroRen (Baumhohe, Stammdurchmesser,
Kronenldnge, Kronenmantelflache etc.) aus Luftbildern, die von der forstwissen-
schaftlichen Luftbildauswertung entwickelt wurde (u.&CA et al., 1971, KACA,

1973), wendet ELDKOTTER (1994) bei der Kartierung eines Innenstadtbereiches von
Gottingen an. Insbesondere die regressionsanalytische Bestimmung der Stamm-
dimension (Stammumfang / Stammdurchmesser) durch die Messung von Kronen-
parametern im Luftbild zeigt weitere Moglichkeiten der analytischen Luftbildaus-

wertung auf.

Die Einsetzbarkeit der Luftbildauswertung zur Kartierung von stadtischen Griunflachen
und zum Aufbau von Griinflachen-Informationssystemen zeigen verschiedene jingere
Untersuchungen (BAUSE, 1995; Schneider, 1995; MUNEKE, 1995; MCHEL, 1996).

Neben der Erfassung von Geometrien (Lage, Flachengrol3e) steht die Ausscheidung
und Zuordnung der Flachen zu Pflegeeinheiten im Vordergrund. Insbesondere die
Nutzung der Erhebungen im Rahmen der Arbeitsplanung und Kostenrechnung wird als

wesentlicher Beweggrund fur derartige Inventuren angefUhaRAAKE, 1995).
Einen Vergleich verschiedener Luftbildauswerteverfahren hinsichtlich der Lage- und

Flachengenauigkeit fur die Vegetationskartierung aus gro3mafstabigen Luftbildern
findet sich bei AcA et al. (1998).

20



Stand der Forschung

2.2 Information und Informationssystem

Der Begriff Informationist aus dem lateinischen Sprachschatz abgeleitet, er bedeutet
“eine Gestalt geben, formen®. Umgangssprachlich wird Information mit den Begriffen
“Auskunft, Nachricht, Mitteilung und Belehrung umschrieben. Grundsétzlich stellt
die Informationstbertragung den Zusammenhang zwischen einem Sender und einem
Empfanger her. @ORATSCHEKuUNd DONIKE (1971) stellen diese Beziehung folgender-
mal3en dar (Abbildung 2.4):

Information s

- — — - o

Sender Empféanger o
Kanal h <

N v N 2
\ s Q sy
N 7 'g

\ p 7 )

N c

N g . g

<. gemeinsame ©

>

Abbildung 2.4:  Elementare Kommunikationskette (awgo0RATSCHEK und DONI-
KE, 1971)

Der Sender Uberbringt dem Empfanger Informationen in einem vorgegebenen Kanal
(akustisch, visuell). Die Information, die nur mittels einer gemeinsamen Sprache vom
Sender zum Empfanger tbertragen werden kann, ruft beim Empfanger verschiedene
Verhaltensmoglichkeiten hervor. Er reagiert zielgerichtet auf die empfangene Infor-

mation.

Die Beziehung zwischen Sender und Empfanger, die die Grundlage flr die Infor-
mationsibertragung ist, wird innerhalb der Wissenschaften unterschiedlich
konkretisiert. In der Nachrichtentechnik beinhaltet der Ausdruck Information jede
Kenntnis tUber Tatsachen, Ereignisse oder Ablaufie. (BND FRITSCH, 1991). In der
Informatik hingegen wird Information als zweckgebundenes Wissen bezeichnet, das
beim Handeln im Hinblick auf gesetzte Ziele benotigt wird. Die Zweckausrichtung der

Information hat sich auch in der allgemeinen Betriebswirtschaftslehre durchgesetzt.
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Hier wird nach VWHE (1990) Information als zweckgebundenes, entscheidungs-
relevantes Wissen verstanden. Es muf3 somit zwischen Nachrichten und Informationen
differenziert werden. “Eine Nachricht wird dann zur Information, wenn sie als Wirkung
einen pragmatisch relevanten Wissenszuwachs beim Empfanger hervorruft oder dieser
mit der Nachricht eine zukunftsorientierte Wertung verbindetNgRiCHS, 1994).

Nachrichten werden damit personen- und umweltspezifisch zu Informationen.

Nach WESER (1990) kann der Informationsbegriff nur durch die Abgrenzung der
Begriffe Zeichen/Signale, Daten, Nachricht und Information bestimmt werden. Die

Abbildung 2.5 verdeutlicht den Zusammenhang.

Ordnung Bedeutung Relevanz
Signale Daten —» Nachricht —» Information
(Syntax) (Semantik) (Pragmatik)

Abbildung 2.5: Zusammenhang zwischen Signal, Daten, Nachricht und Information
(aus WESER 1990)

WIESER (1990) unterscheidet hierbei die syntaktische, die semantische und die prag-
matische Abstraktionsebene. Die syntaktische Ebene beschreibt die wahrnehmbaren
und materiellen Kommunikationselemente. Die semantische Ebene umfal3t die
Beziehung zwischen den Zeichen und den sich daraus ergebenen Bedeutungen.
Verstehen, Verarbeiten sowie die individuellen Reaktionen auf die Bedeutung der
Beziehungen zwischen den Zeichen und Signalen sind fur die pragmatische Ebene
relevant. “Die pragmatische Ebene behandelt damit den Kommunikationsprozel in
seiner ganzen Komplexitat. Die Information wird - als Kommunikationsgegenstand -
einer Analyse in bezug auf Form, Inhalt und Wirkung auf den jeweiligen konkreten
Empfanger unterworfen” (WSseR 1990). Zusatzlich betrachtetNfICHS (1994) noch

die sigmatische Ebene. Sie beschreibt die Beziehung der Zeichen/Signale zur ab-
gebildeten Wirklichkeit.

Neben der Art der Ubermittlung von Nachrichten vom Sender zum Empfanger wird das

Informationsverhalten des Empféangers auch von seiner Person, von seinem Umfeld

und von der Art der Informationsvermittlung des Informationssystems gepragt. Diese
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drei Faktoren wirken sowohl auf die Entscheidungsfindung, als auch auf die Nach-
richtenweitergabe an Dritte. Den Zusammenhang zwischen dem Nachrichtenangebot,
der Informationsnachfrage und dem Informationsbedarf fir die Entscheidungsfindung
verdeutlicht die Abbildung (Abbildung 2.6):

Informationsbedaif

Informationsangebgt

Informationsnachfraqe

Abbildung 2.6:  Beziehung zwischen Informationsangebot, Informationsbedarf und
Informationsnachfrage (in Anlehnung amRICHS, 1994)

Die Information, die zu einer objektiven Entscheidungsfindung benétigt wird, kann nur
teilweise durch das Informationsangebot befriedigt werden. Der Entscheidungstrager
fragt dariber hinaus nur einen geringen Teil der bendétigten Informationen und ebenso
nur einen Teil der zur Verfugung stehenden Informationen fur seine Entscheidungs-
findung ab. FiUr eine optimale Entscheidungsfindung liegen also hinsichtlich des
verfugbaren Informationsangebotes und der Transparenz des Informationsbedarfes
Defizite vor, die durch die Entwicklung und den Einsatz von EDV-basierten Infor-

mationssystemergemildert werden kénnen.

Ein Informationssystem ist nachtB und RRITSCH (1991) in seiner einfachsten Form

eine Frage-Anwort-System auf einen Datenbestand, das ein rechnergestitztes
Behandeln und Analysieren von Daten und Informationen ermdglicht. Es besteht damit

aus Komponenten zur Beobachtung und Erfassung der Daten (Nachrichten), zur Daten-
analyse und zur Nutzung fir den Entscheidungsprozel3. Nasin&ER (1978) ist ein

Informationssystem im engeren Sinne “ein materielles, offenes, dynamisches System

5. Fur den forstwirtschaftlichen Bereich wurden derartige Informationssysteme unter anderem
von BITTER (1990), HNRICHS (1994) und 80RS(1996) vorgestellt.
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mit mindestens zwei Randelementen (Nachrichtenannahme und -ausgabe) und einem
Gedachtnis (einem Nachrichtenspeicher). Es stellt eine organisierte Einheit zur
Speicherung, Verarbeitung und Weitergabe von Nachrichten dar; seine Struktur ist
definiert durch Kandle zwischen den Systemelementen (den Instanzen des Infor-
mationssystems), Uber die Nachrichten ausgetauscht bzw. verarbeitet werden. Fir die
Praxis lal3t es sich mit gentigender Genauigkeit als deterministisches System auffassen,
das heil3t jedem Input entspricht in eindeutiger Weise ein bestimmter Output.” Die

Abbildung 2.7 stellt ein derartiges System graphisch dar.

\O

O\\ Nachrichtenr Nachrichten Nachrichten
? annahme "O—> eingabe "O—> zugriff

_ ) \ Anfrage- <_()
O =informelle Kopplungen bzw. Kanale annahme \O

[] = Systemelemente

Abbildung 2.7:  Schema eines Informationssystems (naelsaf, 1990)

WIESER (1990) definiert ein Informationssystem mit folgenden Merkmalen: “Es dient
der Sammlung vieler Nachrichten und ihrer Weiterleitung. Es erlaubt die Speicherung
von Nachrichten. Es untersttitzt die Gewinnung von Informationen aus Nachrichten -
die Interpretation von Nachrichten - durch die empfangende Instanz.” MaakBIE

(1994) werden neben den “normalen” Informationssystemen, bei denen der Anwender
als Teil des Systems sein Wissen fir die zweckentsprechende Informationsgewinnung
einsetzt, sogenannte wissenbasierte Informationssysteme unterschieden. Bei diesen
Systemen ist ein Teil des menschlichen Wissens in Form von Algorithmen formalisiert
und damit EDV-tauglich gemacht worden. Wissen wird hierbei als Fahigkeit
verstanden, “eine Vielzahl von Einzelinformationen zu nutzen und im Hinblick auf die

Ldsung eines komplexen Problems zu kombinieren®.
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Betrachtet man den EDV-technischen Aufbau eines Informationssystems, so ergeben
sich als Grundkomponenten eine Datenbank, eine Methoden- oder Modellbank, eine
Rechnerzentraleinheit und Kommunikationseinrichtungen, wie sie schematisch in der
Abbildung 2.8 dargestellt sind.

Modell- und
e
Datenbank Methodenbank
A

-

= g
3 Zentralrechen- S
einheit o

Kommunikationssystem

I
S _
Umwelt

Abbildung 2.8:  Basiskomponenten eines Informationssystems (verandert nach
MEFFERT, 1975)

Die Datenbank bildet hierbei die Basis des Informationssystems. Sie ermdglicht es, auf
Grund der in den Dateien gespeicherten Daten sowie deren Verknupfungen und mittels
bedurfnisgerechter, durch die Zentralrecheneinheit ausgefuhrter Programme Auskunfte
nach verschiedenen Kriterien zu erhalten. Die Datenbank ist unmittelbar mit der
Modell- und Methodenbank verbunden, die fir die Aufbereitung der Daten
Algorithmen zur Vorbereitung der Entscheidungsfindung bereithélt. NarmEBME

(1994) werden alle Werkzeuge, die von einem Informationssystem bereitgestellt
werden, als Methodenbank bezeichnet. Die Ausrichtung der Modelle und Methoden
auf die Entscheidungsvorbereitung ist in dieser Definition nicht mehr von Bedeutung.
Die Datenein- und -ausgabe erfolgt durch ein Kommunikationssystem, das in seiner

einfachsten Form eine Tastatur, ein Bildschirm oder auch ein Drucker sein kann.
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Fur die Klassifizierung von Informationssystemen werden unterschiedliche Merkmale
herangezogen. \WSER (1990) stellt verschiedene Methoden zu Klassifizierung vor. Er
unterscheidet direkte und datenbankbezogene, aktive und passive, absolute und
gerichtete sowie operationelle und informelle Informationssysteme. Bei diesen
Systemen wird primar die systeminterne Verarbeitung von Nachrichten und Infor-
mation als Unterscheidungsmerkmal herangezogen. Eine weitere Unterscheidungs-
maoglichkeit wird von DVORATSCHEK und DONIKE (1971) vorgeschlagen, sie ist in der

Tabelle 2.4 zusammengestellt.

Aufgaben Entscheidungsebene zeitliche Begrenzung

Planungs- und
Entscheidungshilfe

Teilautomation der dispositiv gegenwarts- und
Dispositionsarbeiten P zukunftsorientiert

Automation der
Routinearbeiten

strategisch zukunftsorientiert

operativ vergangenheitsorientiert

Tabelle 2.4:  Struktur eines Informationssystem&@RATSCHEK und DONIKE;
1971)

Die dispositive und die operative Ebene von Informationssystemen fuhrt nesbrRV
(1990) zu einer Trennung von Management- und Basis-Informationssystemen. Er
definiert Management-Informationssystem in Anlehnung arBMANN (1971) als

“die organisatorische Konzeption des gesamten betrieblichen Informationswesens im
Sinn, dal3 das Management die fur die Durchfiihrung seiner Aufgaben benétigten
Nachrichten tber die Vergangenheit, Gber das IST und tber die Zukunft entsprechend
dem jeweiligen Zweck mit dem richtigen Inhalt, zum richtigen Zeitpunkt, in der zweck-
mafigen Form unter Bertcksichtigung des allgemeinen Wirtschaftlichkeitsprinzipes

zur Verfigung hat".

Informationssysteme kénnen auch nach ihrer fachbezogenen Anwendung gegliedert
werden. Von B.L und RITSCH (1991) werden unter anderem

- Management-Informationssysteme,

- Betriebs-Informationssysteme,

- Bank-Informationssysteme,

- Flug-Informationssysteme,

- Bibliotheks-Informationssysteme und

- Raumbezogene Informationssysteme unterschieden.
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2.21 Geographische Informationssysteme

Geographische Informationssysteme (Geo-Informationssysteme) gehdoren zur Gruppe
der raumbezogenen Informationssysteme, die sich nakh thd GRUNREICH (1994)
dadurch auszeichnen, “dal3 sie bei Personen-, Sach- und Zeitangaben stets auch einen
Raumbezug beschreiben”. NachHRoOUGH (1979) wird ein Geo-Informationssystem
durch eine umfassende Sammlung von Werkzeugen fur die Erfassung, Speicherung,
Bereitstellung im Bedarfsfall, Transformation und Darstellung raumbezogener Daten
der realen Welt im Rahmen spezieller Anwendungen charakterisiert. NoruBd
FRITSCH (1991) wird besonders die technische Seite eines Geo-Informationssystems
betont: “Ein Geo-Informationssystem ist ein rechnergestitztes System, das aus
Hardware, Software, Daten und den Anwendungen besteht. Mit ihm kénnen raum-
bezogene Daten digital erfal3t und redigiert, gespeichert und reorganisiert, modelliert

und analysiert sowie alphanumerisch und graphisch prasentiert werden*.

Raumbezogene Daten beschreiben modellhaft die Erdoberflache. Die einzelnen
Landschaftselemente werden als Objekte erfaRt. Ahnliche Landschaftsobjekte bilden
dabei Objektklassen (Abbildung 2.9).

Objektklassg

ist Element von

besteht aus

Geometrie

Abbildung 2.9:  Objektdefinition (BL und FRITSCH, 1991)

Fir die einzelnen Landschaftsobjekte wird bei ihrer Erfassung eine Unterteilung nach
geometrischen, zeitlichen und thematischen Sachverhalten vorgenommen. So erfolgt

bei der Erfassung der Daten nach dem Ebenenprinzip eine Trennung der Geometrie-
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daten nach thematischen Sachverhalten (Abbildung 2.10). Die Ebenen entsprechen den

Folien der analogen Karten.

Gebaude
Verkehrseinrichtungen

Flurstiicke

L~ “  Gemarkungen

:;;A/blg) Grunflachen

Abbildung 2.10: Ebenenprinzip eines Geo-Informationssystems

Mit der geometrischen Erfassung wird die Lage (X, y, z-Koordinaten) des Objektes im
Raum beschrieben. Fur die geometrische Datenhaltung werden gewdhnlich Vektor-
modelle und Netzmodelle (Rastermodelle) unterschieden. Beide Modellansatze
basieren auf den geometrischen Grundelemeterkt und Linie. Eine Linie wird
hierbei als Abfolge von Punkten verstanden, aus denen sich wiederum Flachen bilden
kénnen. Netzmodelle basieren auf der Grundlage von Polygonen, wobei die

guadratische Rasterform dabei die gré3te Bedeutung hat (Tabelle 2.5).

Element Vektor Raster
digital analog digital analog
X’ y . H T H
Punkt Koordinate ° Pixel _:H:_

X,y
Linie Koordinaten- /\ Pixelreihe %
folge

geschlossene

i} X,y .
Flache Koordinaten- Q Pixelgruppe #
folge

Tabelle 2.5:  Geometriedaten (nachiBund RRITSCH, 1991)

Geo-Informationssysteme auf Rasterbasis besitzen auf Grund ihres Geometrie-
datentyps eine groRRe Ahnlichkeit zu Bildverarbeitungssystemen, wie sie zum Beispiel

in der Fernerkundung bei der digitalen Bildverarbeitung von Satellitenaufnahmen oder
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bei modernersoftcopyPhotogrammetrie Systemen eingesetzt werden.

Die Erstellung der Topologie, die die Nachbarschaftsbeziehungen zwischen den
Landschaftsobjekten beschreibt, erfolgt bei den heutigen Systemen automatisch
parallel zur Geometriedatenerfassung. Als topologische Informationen zu einer Linie
werden der Anfangs- und Endpunkt der Linie und die links beziehungsweise rechts

angrenzende Flache verstanden.

In einem Geo-Informationssystem ist es mdglich, zu jedem Geometrieelement (Punkt,
Linie und Flache) beschreibende thematische Informationen zu speichern. Diese Infor-
mationen werden durch Datenbanksysteme verwaltet, wobei sich relationale und
objektorientierte Datenbanken unterscheiden lassen. Relationale Daterffbanken
bestehen aus einem System miteinander verknupfbarer Dateien, wobei innerhalb einer
Datei strukturell und thematisch zueinander passende Informationen verwaltet werden.
In einem auf objektorientierten Datenbanken aufbauenden Geo-Informationssystem
werden neben den Daten auch die fir das Objekt zulassigen Methoden verwaltet (B
1996). Es kommt bei diesen Systemen damit zu einer engen Verschmelzung von Daten-
und Methodenbank.

Fur die einzelnen Fachaufgaben wurden spezielle Fachinformationssysteme
entwickelt. Dies sind Geo-Informationssysteme bei denen die allgemeinen GIS-

Funktionalitaten entsprechend erganzt wurden. Diese Systeme werdeBINBREHt

al. (1992) auch als integrierte Geoinformationssysteme bezeichnet. Sie bestehen, wie
Abbildung 2.11 zeigt, aus einem Kernsystem und einem bzw. mehreren speziellen

Fachinformationssystemen.

6. Der xbase bzw dbase-Standard gilt als der bekannteste Vertreter fiir relationale Daten-
banken. Objektorientierte Datenbanken basieren auf objektorientierten Programmier-
sprachen wie z.B. C++ oder Smaltalk.
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Kernsystem

Fundstellen fiir Daten und Methoden

Ubergeordnete Datenbasis / Begrenzende Regeln

Methodenkatalog Datenkatalog

Methodensteuerurig, Datensteuerung

I I

Fachinformationssysteme

Methodenbereich Datenbereich
Methodenbankebene Datenbankebene
Wissen / Verfahren I Sachdaten / Raumbezug

Abbildung 2.11: Aufbau eines integrierten GIS (nachN#KE et al. 1992)

Innerhalb des Fachinformationsteils werden nur diejenigen Informationen (Daten) und
Methoden implementiert, die vom Kernsystem nicht bereitgestellt werden konnen. Das
Kernsystem ermdoglicht die Kommunikation zwischen den einzelnen Fachinfor-

mationssystemen.

HinsichtlichdespraktischertinsatzesonGeo-Informationssystemevird von BTTER
(1990)derAufbauvonFachinformationssysteméeftrwortet Furihnergibt sich “erst
durch die Kombinationvon Programmpaketeraur Datenaufbereitungind -analyse
sowie nach Erstellung einer problemorientierten Benutzerfihrung die Mdoglichkeit

eines effektiven Einsatzes".
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2.22 Kommunale Informationssysteme

Informationssysteme, und speziell Geo-Informationssysteme, werden im kommunalen
Bereich auf verschiedenen inhaltlichen und maf3stablichen Ebenen eingesetzt. Nach
BiLL (1996) geschieht “der Entwurf und die Einrichtung baulicher Anlagen als
technische Einrichtung Ublicherweise im groBmafstablichen Bereich (z.B. 1:500).
Administrative Anwendungen insbesondere fir Verwaltungsaufgaben im Steuer- und
Einwohnerwesen sowie im Nachweis der Besitztumsverhaltnisse gewerblicher und
offentlicher Einrichtungen nutzen den Mal3stabsbereich von 1:1.000 bis 1:2.000.
Dagegen spielen sich die politisch-planerischen Anwendungen wie die Bauleitplanung
oder Verkehrsplanung uberwiegend im grof3- bis mittelmaRRstéabigen Bereich von
1:5.000 bis 1:25.000 ab.” Die fur diese unterschiedlichen Aufgaben entwickelten
Informationssysteme der einzelnen Fachverwaltungen werden unter dem Begriff
“Technisches Rathaus“ zusammengefal3t. Sie umfassen alle flachenbezogenen
Aktivitaten in der kommunalen Verwaltung, wobei die einzelnen Fachverwaltungen
jeweils ihre speziellen Fachinformationssysteme konzipieren. Diese Fach-
informationssysteme koénnen nach IPRER (1986) auf einem “kommunalen
Landinformationssystem - KLIS" basieren, das im Sinne eines Kernsystemes als
“grund- und bodenbezogenes Subsystem eines umfassenden, integrierten

Informationssystems der kommunalen Verwaltung zu verstehen ist".

Fur den Aufbau eines kommunalen Informationssystems wird insbesondere der
einheitliche geometrische = Raumbezug gefordert IL\MRSTADT, 1987,
WILMERSDORF, 1994; BELADA, 1994). MTTELSTRAR (1993) versteht unter dem
Begriff “einheitlich®, “dal3 die raumbezogenen Daten unterschiedlicher Fachbereiche
und verschiedener Malstdbe zusammenfuhrbar und gemeinsam verarbeitbar sein
mussen®“. Hierzu wurde 1988 vomeDTSCHEN STADTETAG ein Konzept fir eine
“Mal3stabsorientierte einheitliche Raumbezugsbasis fur kommunale Informations-
systeme (MERKIS)* entwickelt. Nach UWMMERWIE (1989) soll “MERKIS die
Verknupfung der einheitlichen, ... digitalen Geometriedaten der Grundlagenkarten, der
Bezugsflachen und -netze und der fachbezogenen Objekte untereinander sowie mit den
Sachdaten der Fachdatenbanken sicherstellen®. Insbesondere wird mit MERKIS “die
Herstellung und Fortfuhrung aller Grundlagen- und thematischen Karten einschlief3lich

Aufbau und Fortfilhrung sonstiger Raumbezugs- und Geometriedaten der ver-
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schiedenen Fachbereiche und die Nutzung raumbezogener Daten in kartographischer

und / oder alphanumerischer Ausgabeform*” sichergestellt (Abbildung 2.12).

|S-Statistik IS-Umwelt

IS-Liegenschaftskataster
ALK/ALB

Abbildung 2.12: Verknupfung von fachbezogenen kommunalen Informations-
systemen (IS) auf der Grundlage von MERKISUYMERWIE,
1989)

Der DEUTSCHE STADTETAG (1988) versteht unter dem Begriff MERKIS eine geo-
graphische Datenbasis fachspezifischer, raumbezogener, kommunaler Informations-
systeme, die
- das uUbergeordnete Gaul3-Kruger-Landeskoordinatensystem zur Grundlage hat,
- ein einheitliches, fachunabhéngiges Speichermodell innerhalb der Kommunen
fur alle topographischen und fachbezogenen Geometriedaten verwendet,
- in drei selbstandigen, maRstabsorientierten Raumbezugsebenen (1:500 / 1.000;
1:2.500 / 5.000; 1:10.000 / 20.000) gegliedert ist,
- als integrierende Grundlage fur bestehende Raumbezugssysteme dient und
- eine einheitliche Datenbankschnittstelle (EDBS) als Kommunikationsschnitt-
stelle zu anderen Gebietskorperschaften, Behdrden und sonstigen Stellen

verwendet.

Die Abbildung 2.13 zeigt graphisch die Komponenten eines auf dem MERKIS-

Konzept basierenden kommunalen Informationssystems.
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/ Fachbezogene kommunale Informationssysteme \

Raumbezugsbasis e IR
( MERKIS \ Fachdatenbasis

Kommunale Entwicklungsplanurig
Flachennutzungsplan
Landschaftsplanung
Umweltkataster
Infrastrukturkataster
Statistisches Informationssystem

Fachbezogene Geometh
2. Folge
Stufe Bezugsflachen

Netzstrukturen

RBE
10.000| stadtiibersichtskarte

$34444

B\

Fachbezogene Geometnh
1. Folge )
Stufe Bezugsflachen
Netzstrukturen

Liegenschaftskataster

Stadt. Liegenschaftsnachweis
StrafRen- und Leitungskataster
Baum- und Griinflachenkataster

Bebauungsplanung
500 Stadtgrundkarte

- /
C fac|hunabh'an|giges ) <. GrundriRdatei ALK/ATKIS
I

malstabsunabhéngiges .
<— Graphische Datenbank

RBE
5.000 | topographische Stadtka

Fachbezogene Geometr
Grund-
Stufe Bezugsflachen

Netzstrukturen

o7 2\

Sl ¥

19443

RBE

gz £\

-

Einheitliche Datenbankschnittstelle EDBS
Raumbezugsebenen

einheitliches Speichermode

< Gaul -Kruger -Koordinatensysteb

Abbildung 2.13: Fachbezogenes kommunales InformationssysteymmMERWIE,
1989)

Beim Aufbau der verschiedenen Raumbezugsebenen sollen die Rahmenbedingungen
der automatisierten Liegenschaftskarte (ALK) und des amtlichen topographisch karto-
graphischen Informationssystems (ATKIS) berucksichtigt werden. Die ALK dient als
Grundlage fur die Raumbezugsebene 500 (RBE 500 - Mal3stab 1:500) und das ATKIS
- DLM - 25 fur die Gbergeordnete Raumbezugsebene 10.000£MTRAR, 1993).

Die automatisierte Liegenschaftskarte (ALK) ist Teil des amtlichen Liegenschafts-

katasters, welches dem Nachweis von Eigentumsrechten an Grund und Boden dient
und in Deutschland flachendeckend vorliegt. Es besteht aus drei verschiedenen
Nachweisen: dem Liegenschaftsbuch, der Liegenschaftskarte und dem Kataster-
zahlenwerk. Das Liegenschaftsbuch beinhaltet den beschreibenden und die Liegen-

schaftskarte den darstellenden Teil. Das Katasterzahlenwerk dient der internen
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Verwaltung der Messungszahlen fur den mef3technischen Lagenachweis. Das
Flurstiick, dem Tréager raum- und personenbezogener Daten, bezeickkemrd
GRUNREICH (1994) als kleinste Einheit und elementaren Baustein des Liegenschafts-
katasters. Von der Arbeitsgemeinschaft der Vermessungsverwaltungen (ADV) werden
seit 1970 Konzepte zur Automatisierung des Liegenschaftskatasters entwickelt
(StoPPLER 1987). Im folgenden soll auf das Konzept datomatisiertenL iegen-
schaft&arte (ALK) fur die automatisierte Fihrung des Karten- und Zahlennachweises
eingegangen werden. Die ALK ist modular aufgebaut. Sie besteht aus einem ALK-

Datenbankteil und einem Verarbeitungsteil (Abbildung 2.14).

ALK-Datenbankteil

_ Messungs-
Punkt- Grundrif3- elemente-

Datei Datei Datei

@ EDBS

ALK-Verarbeitungsteil

Graphische Verarbeitung | ALK-Antragsbearbeitung

@ EDBS

Fachschalen

Abbildung 2.14: Logische Systemkonfiguration der ALK

Die Aufgabe des Datenbankteils ist die Verwaltung, Fortfiihrung und Bereitstellung der
Primarnachweise (Punktdaten, GrundriRdaten und Messungselemente). Der Verarbei-
tungsteil dient zur Erfassung und zur “benutzergerechten Weiterverarbeitung der
Primardateien” (80PPLER 1987). Fur die graphische Verarbeitung und die ALK-
Antragsbearbeitung wurden spezielle Verfahrenskomponenten entwickelt. Hier ist
insbesondere der graphisch-interaktive Arbeitsplatz der automatisierten Liegenschafts-
karte (ALK-GIAP) zu nennen. Die Kommunikation zwischen diesen Komponenten,

wie auch die Kommunikation zu den Fachinformationssystemen (Fachschalen) erfolgt
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Uber die einheitliche Datenbankschnittstelle (EDBSPEPLER 1990).

Den logischen Kern der ALK bildet neben der Punkt- und der Messungselementedatei
die objektstrukturierte GrundriRdatei. Sie enthéalt alle geometrischen und semantischen
Informationen fur die Darstellung des Karteninhaltes. Die Abbildung 2.15 zeigt die

logische Datenstruktur der Grundri3datei.

Grundril3kennzeichen
Objektkoordinate, Anfangspunkt Lini
Numerierungsbezirk
Gauld Kriiger-Koordinaten
Priufzeichen

1%

Endpunkt der Linie
Numerierungsbezirk
Gaul3 Kruiger-Koordinaten
Art der Geometrie

Funktion der Parameter
Linie P1
Folie

Objektart .
Objekt links Pn
Objekt rechts

Linie links
Linie rechts

Funktion des Objektes
Folie
Objektart
Aktualitat des Objektes
Objekttyp
Objektnummer
Entstehungsdatum

Besondere Information zum
Objekt
Art der besonderen Information
Kartentyp
Objektart / Untergangsdatum
Text der besonderen Information

Art der Geometrie

Geometrieangabe
Gauld Krliger-Koordinaten

D = mehrfach gestaffelt

Abbildung 2.15: Logische Datenstruktur der Grundri3datei

In der ALK werden die Landschaftselemente als Elementarobjekte erfafl3t und
beschrieben. So bildet zum Beispiel ein Flurstiick, ein Gebaude, ein Grenzpunkt oder
ein Baum ein derartiges Objekt. Die Objekte konnen entsprechend ihrem
geometrischen Typ punkt-, linien- oder flachenférmig sein. Die Objekte werden in der
Grundri3datei vektororientiert nachgewiesen. Im Linienzweig, dem “linken Ast* der
GrundriRdatei, werden die das Objekt bildenden Geometrien (Punkt, Linie) lagemalfiig

und inhaltlich beschrieben. Besitzt eine Linie mehrere inhaltliche Zuordnungen, so
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wiederholt sich der Linienzweig. Der “rechte Ast“ der Grundri3datei (Abbildung 2.15)
beschreibt die Eigenschaften des Objektes. Durch die Objektnummer bzw. den
Objektnamen wird die Beziehung zum automatisierten Liegenschaftsbuch (ALB) oder
zu den spezifischen Fachschalen hergestellt. Die inhaltliche Beschreibung der ALK
erfolgt durch Zuordnung der Objekte zu Folien und Objektarten, die im
Objektschlisselkatalog (OSKA) definiert sind. Der Objektabbildungskatalog (OBAK)
definiert zusatzlich die Objektbildungs- und Objektabbildungsvorschriften. Die

Tabelle 2.6 zeigt beispielhaft die niedersachsische Folienstruktur der ALK.

Folie Beschreibung
001 Flursticke
002 Gemarkungen, Fluren
003 politische Grenzen
011 Gebéude
021 Flachen der tatsachlichen Nutzung
023 Grenzeinrichtungen
032 land- und forstwirtschaftliches Vermodgen
033 Stral3enflachen
034 Gewasserflachen
035 Waldflachen
036 Festlegung nach Bundesrecht
037 Festlegung nach Landesrecht
042 Flachen der Bodenschatzung
050-054, 058-059 numerierte Punkte
071 Kartenblatter
073 Kartenentstehung
085 Punktdarstellungen
086 Lagebezeichnungen
087 Schriftzusatze fir Betriebs-, Erholungs- und Nutzungsflachen
091 sonstige bauliche Anlagen
092 sonstige Beschriftung und Topographie
093 Topographie: Ver- und Entsorgung

Tabelle 2.6: Niedersachsische Folienstruktur der ALK

Die Folien- und Objektartenstrukturen sind offen konzipiert, so dal3 weitere Infor-
mationsebenen (Folien) und Objekte integriert werden kénnen. In der Literatur finden
sich hierzu verschiedenste AnsatzeHiSODER(1987) zeigt beispielhaft die Integration

des Denkmalbuches und eines Altlastenverzeichnisses auf. Fur den Bereich
“Stadtbaum und Griunflachen* wurde von deuT¥ERGEMEINSCHAFT ALK-GIAP

(1995) ein Objektabbildungskatalog fir das Grunflachenkataster zusammengestellt
(siehe Tabelle 3.6 auf Seite 76).
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