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1  Einleitung

Eine wirtschaftliche und langfristig erfolgreiche Milchproduktion setzt die bedarfsgerechte
Fltterung der Kuhe voraus (Daccord, 1992). Zur Abdeckung des Nahrstoffbedarfes bei sehr
hohen Milchleistungen sind ein hoher Kraftfutteranteil und beste Grundfutterqualitat die
Voraussetzung (Gruber et al., 1995). Hertwig (2004) erwahnte, dass bei dem erreichten hohen
Leistungsniveau in der Milchproduktion sich immer deutlicher zeigt: ohne ein energiereiches
und hochverdauliches Grundfutter sind weitere Leistungssteigerungen nur sehr schwer zu
erzielen. Bei einer niedrigen Grundfutterqualitdt war in der Hochlaktation ein wesentlich
hoherer Kraftfutteranteil zur Energieerganzung erforderlich. Neben der Milchmenge wurden
auch die Inhaltsstoffe Fett und Protein sowohl durch eine héhere Grundfutterqualitét als auch
Kraftfuttermenge gesteigert (Gruber et al., 1995). Dabei ist jedoch zu bericksichtigen, dass
ein hoher Kraftfutteranteil zu: 1- Grundfutterverdrangung durch Einfluss des Kraftfutters auf
den PH-Wert und Essigsaure/Propionsdure- Verhaltnis in Vormagen und 2- negative Wech-
selwirkungen zwischen Grund- und Kraftfutter auf Verdauungs- und Stoffwechselebene fuhrt
(Gruber et al., 1995). Auf Grund dieser Wechselwirkungen liegt die tatsdchliche Energiever-
sorgung bei Hochleistungskiihen um 7 — 10 % niedriger als die theoretisch (d.h. additiv)
errechnete (Vermorel, 1989). Mit hoherem Kraftfuttereinsatz erhéhen sich die Futterkosten,
die in der Milchproduktion je nach Bestandesgrofie 18 — 28 % der gesamten Produktions-
kosten ausmachen (Pfingstner, 1993).

Nach Gruber et al. (1995) war die Milchleistung der Kuhe bei hoher, im Vergleich zu
niedriger Grundfutterqualitat trotz jeweils bedarfsgerechter Kraftfuttererganzung, um etwa
1.000 kg hoher. Daher ist davon auszugehen, dass eine hohe Grundfutterqualitat die VVoraus-
setzung fur eine hohe Milchleistung ist. Hierbei spielen die Verdaulichkeit des Grundfutters,
die Rohfaserfraktionen, der Zucker- und Proteingehalt eine entscheidende Rolle (Kalzendorf,
2008). Die Verdaulichkeit des Futters schliellich richtet sich nach den Gehalten und der

Zusammensetzung der drei zuvor genannten Inhaltsstoffe Rohfaser, Zucker und Protein.

Nach Junk und Fisch (2006) sind die ZielgroRen der Grundfutterproduktion: an den Tierbe-
stand angepasste gute Futterflachen, Qualitatsertrdge vom Grinland fir Milchvieh, ertragsan-
gepasste Dlingung mit organischen Dingern und Mineraldiingern, dichte Griinlandnarben mit
hohem Anteil an wertvollen Grasern sowie die Erhaltung und Verbesserung des Griinlands

durch Nach- und Ubersaaten.
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Qualitat und Energiegehalt des wirtschaftseigenen Grundfutters sind in hohem Malle vom
Erntezeitpunkt, Witterung bei der Ernte, Ernteverfahren und Silierverlauf abhéngig (Beimler
und Eickmeyer, 2005).

Neben den Sorteneigenschaften wie Trockenmasseertrag, Mooreignung, Winterharte, Ausda-
uer, Narbendichte, Erstschnitt- oder Nachwuchsbetonung, Krankheitsresistenzen, Reifezeit-
punkt usw. werden in den Regionalempfehlungen die Futtermischungen vor allem vom
Futterwert und dessen Parametern wie Verdaulichkeit, Zuckergehalt und Proteingehalt
beeinflusst. (Eickmeyer, 2004). Diese Futterwertparameter einer Sorte sind fir die Milch- und

Fleischproduktion entscheidend.

Wegen der spezifischen Anspriiche an das Klima ist der Anbau von energiereichen Futter-
pflanzen wie z.B Mais in Nordeuropa erschwert. Daher ist es flr eine leistungsstarke und
6konomische Rinderproduktion unumganglich, nach alternativem Grundfutter mit hoher
Energiedichte zu suchen (Martens und Greef, 2003). In dem Institute of Grassland and
Environmental Research (IGER) in GroR3britannien Pflanzenzuchtprogramm, an dem bereits
seit 1980 an der Entwicklung von leistungsfahigen Sorten mit einem hoheren Gehalt an
Zucker gearbeitet wird, wurden Deutsche Weidelgrassorten (Lolium perenne) selektiert, die

einen vergleichsweise hohen Gehalt an wasserléslichen Kohlenhydraten besitzen.

Durch die Neuzlchtungen von Deutschem Weidelgras mit einem erhohten Zuckergehalt, die
in der Futterung hochleistender Wiederkdauer sehr positiv zu bewerten sind, kann in gut
geflihrten Betrieben ein erheblicher Anteil der Rohprotein- und Energieversorgung uber das

Grundfutter abgedeckt werden.

Unter Hoch-Zucker-Graser werden solche Futtergraser verstanden, die einen genetisch
deutlich hoheren Gehalt an wasserléslichen Kohlenhydraten und eine héhere Verdaulichkeit
besitzen als vergleichbare Sorten. Dass es prinzipiell Unterschiede im Zuckerniveau zwischen
verschiedenen Grasarten gibt, ist bekannt, beispielsweise weisen Weidelgréser allgemein
einen hoheren Zuckergehalt im Vergleich zu anderen wichtigen Grinlandgrasern wie
Wiesenrispe, Wiesenlieschgras oder Knaulgras auf. Aber auch der weniger nutzungsintensive
Wiesenschwingel ist durch héhere Zuckergehalte charakterisiert; sie liegen aber unter dem
Niveau der Weidelgraser, beispielsweise kann Deutsches Weildelgras bis zu 30 % wasserlds-
licher Kohlenhydrate in der Trockenmasse enthalten (Greef et al., 2005).
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Durch die gezielte Zuchtung auf hohe Zuckergehalte verspricht man sich nunmehr nennens-

werte Unterschiede zwischen den Sorten einer Grasart. Erste Sorten liegen vor und der

allgemeine Trend l&sst eine deutliche Zunahme im Zuckergehalt im Vergleich zu den

Kontrollsorten bei einem anné&hernd vergleichbaren Rohprotein- und Rohfasergehalt erken-

nen.

Vorteile von Hoch-Zucker-Graser:

Schnell verfligbare Energie in Form von wasserldslichen Kohlenhydraten ist der be-
grenzende Faktor beim Aufbau von Mikrobenprotein im Pansen des Wiederk&uers
(Rooke et al., 1987).

Hohe Gehalte an wasserldslichen Kohlenhydraten haben einen hohen Stellenwert fur
die Schmackhaftigkeit bei Beweidung und sind auch bei Schnittnutzung erwiinscht.
Gerade fir die Erzeugung hochwertiger Silage muss ausreichend und mdéglichst natiir-
liches Garsubstrat im Ausgangsmaterial vorhanden sein (Janicke, 2005).

Es konnten deutliche Verbesserungen in der Umsetzung des Futterproteins zu Milch-
und Fleischeiweil’ bei einer Verringerung der N-Ausscheidungen ber Kot und Harn
nachgewiesen werden (Miller et al., 2001).

Die Veranderungen des Gehaltes an wasserloslichen Kohlenhydraten im jahres-
zeitlichen Verlauf sowie im Tagesverlauf fiihrten bei Beweidung von Hoch- Zucker-
Gras zu positiven Effekten auf die Milchproduktion (Miller et al., 2001) (Tab. 1).
Hoch- Zucker-Graser besitzen eine hthere Verdaulichkeit als vergleichbare Sorten bei
gleicher Reifegruppe und gleicher Ploidiestufe (Eickmeyer, 2004).

Bei Charolais-Stieren, die auf einer Weide mit einer Hoch-Zucker-Grassorte konnte
eine um 25 % hohere Lebendgewichtzunahme und 20 % hohere Aufnahme pro Tag
erzielt werden als bei einer Kontrollsorte (Eickmeyer, 2004).

Erkenntnisse Uber die Gehalte an wasserléslichen Kohlenhydraten ermdglichen, da sie
Energiespeicher darstellen, Riickschliisse auf die Uberwinterungsfahigkeit (Matthes,
1986). Mit zunehmendem Gehalt von wasserloslichen Kohlenhydraten steigt die Win-
terharte an (Humphreys, 1989).
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Tab. 1: Effekt eines erhdhten Zuckergehaltes auf die Milchproduktion.

Merkmal Normale Hoch-Zucker | Standard
Sorte Sorte Abweichung

Milchleistung (kg/Tag) 12,6 15,3 0,65

Milcheiweil3

Ertrag (g/Tag) 434 528 22

N-Ausscheidung uber Urin 100 71 5,0

(9/Tag)

(nach Miller et al., 2001).

Wasserlosliche Kohlenhydrate der Graspflanze

Langkettige Kohlenhydrate, wie die Fuktane sind wichtige Langzeit-Reserven in den Graser
des gemaligten Klimabereichs (Mitterer et al., 2002). Neben Fruktan bestehen WIK aus
Glukose, Fruktose Saccharose und Starke und Zahlen zu den Nicht- struktur-Kohlenhydraten.
Im Gegensatz dazu werden Hemizellulose, Zellulose und Pektin als Struktur-Kohlenhydrate
bezeichnet (Van Soest et al., 1991; Schubiger et al., 1998).

WIK liegen im Zellinneren gel6st vor (Kuhbauch, 1978), die strukturierten Kohlenhydrate
sind Bestandteile der Zellwande (Bailey, 1973). Hinsichtlich des Gehaltes und der Verteilung
der Kohlenhydrate bestehen zwischen den einzelnen Pflanzenorganen Unterschiede. Blatter
haben niedrigere Gehalte als Blattscheiden und diese wiederum niedrigere als Sténgel
(Matthes, 1986). Das Hauptspeicherorgan der Graspflanzen fir wasserlosliche Kohlenhydra-
te, und damit auch Fruktan, ist der Stangel (Fulkerson und Donaghy, 2001). Nach Alberda
(1960) befanden sich im Deutschen Weidelgras die hdchsten WIK- Gehalte im Bereich des
Halmgrundes (Stoppelzone), die niedrigsten in den Wurzeln. Lediglich in Pflanzen, die Inulin
speichern, sind Fruktane in den reproduktiven Geweben enthalten (Dahlhoff, 2003). Die
Verteilungsreihenfolge der WIK kann sich allerdings im Verlauf der Pflanzenentwicklung
andern. Da die Bildung der WIK in den Blattern erfolgt, ist der WIK- Gehalt besonders in
Zeiten hoher Assimilationsaktivitét dort relativ hoch. Durch den Abtransport der Assimilate in
die Speicherorgane Sténgel und Blattscheiden kann sich jedoch das Schwergewicht der
Konzentration in diese Pflanzenteile verlagern, sofern der Assimilateverbrauch nur gering ist
(Matthes, 1986). Als sogenannter Zwischenspeicher werden die Fruktane wahrend des
vegetativen Wachstums im Blatt und vorwiegend im Stdngel gebildet. Dazu werden ployme-
re Ketten aufgebaut, die sich moglicherweise sortenspezisch auspragen koénnen (Longland
und Cairns, 2000).
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Nach Fulkerson und Donaghy (2001) ist das Ausmal} der Speicherung wasserloslicher
Kohlenhydrate von der Photosyntheserate einerseits und dem Verbrauch von Kohlenhydraten
far Wachstum und Atmung der Pflanze andererseits abhangig. Wenn der Energiebedarf der
Pflanze hoch ist, z. B. in Phasen schnellen Wachstums oder wéhrend der Bliite, sinkt der
Fruktangehalt; umgekehrt steigt er bei reduziertem Wachstum und gleich bleibender Photo-

syntheseaktivitédt (Longland und Cairns, 2000).

1.1 Fragestellung

Ziel der vorliegenden Arbeit war es, experimentell zu ermitteln inwieweit Hoch-Zucker-
Grésersorten die Verdaulichkeit und die Grundfutterqualitdt durch Verschiebungen der
wasserloslichen Kohlenhydrate beeinflussen.

Die folgenden Fragen sollten im Vergleich zu den Standardvarianten beantwortet werden:

Sortenversuch

Wie verandern sich der Ertrag, die Futterqualitatsparameter (Verdaulichkeit, Rohprotein und
Rohfaser) und wasserlosliche Kohlenhydrate - und Fruktangehalt in der Pflanzensubstanz
verschiedener Futtergraser in Abhdngigkeit von Schnittzeitpunkt, Standort und Vegetations-
periode?

Welche Beziehungen gibt es zwischen Rohprotein, Rohfaser und Verdaulichkeit und wasser-
I6sliche Kohlenhydrate - Gehalt?

Zeitreihenversuch

Wie stark werden die wasserldsliche Kohlenhydrate - und Fruktangehalt im Verlauf des ersten
Aufwuchses von Pflanzensorte und N-Diingung in aufeinander folgenden Terminen und im
diurnalen Rhythmus beeinflussen? Lassen sich sortenspezifische Unterschiede im Polymerisa-

tionsmuster der Fruktane feststellen?



Material und Methoden 6

2 Material und Methoden

2.1 Versuchsstandorte

Der Sortenversuch wurde auf zwei Standorte angelegt.

1- Versuchsfeld des Institutes fir Pflanzenbau und Grinlandwirtschaft der Bundesfor-
schungsanstalt fir Landwirtschaft (FAL) in VV6lkenrode (BS)

2- Versuchsfeld von Euro Grass Breeding Hof Steimke (HS)

Der Versuchstandort des Zeitreihenversuches, welcher die Untersuchung der Gesamtzucker-
und Fruktangehalte im Verlauf des ersten Aufwuchses beinhaltete, befand sich auf dem
Versuchsfeld des Institutes fur Pflanzenbau und Grunlandwirtschaft der Bundesforschungsan-
stalt fur Landwirtschaft (FAL) in Vélkenrode.

Die Standortbeschreibungen des Sortenversuches und des Zeitreihenversuches sind in Tabelle

2 dargestellt.

Die Analyse der bodenchemischen Kennwerte (Phosphor-, Kalium- und Magnesiumgehalte)
des Versuchsstandortes BS im Anlagejahr (2005) und im 2. Hauptversuchsjahr (2007)
erfolgte am Institut fir Pflanzenbau und Grinlandwirtschaft der Bundesforschungsanstalt fir
Landwirtschaft (FAL) in Volkenrode (Tab. 3). An den Versuchstandorten HS erfolgte die
Analyse der bodenchemischen Kennwerte (Phosphor-, Kalium- und Magnesiumgehalte) nur
im Anlagejahr (2005).
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Tab. 2: Standortbeschreibung des Sortenversuches an den zwei Versuchstandorten (BS und
HS) und des Zeitreihenversuches.

Sortenversuch BS und Zeitreihenversuch

Sortenversuch HS

Versuchsfeld von

Fliche Versuchsfeld des Institutes fir Pflanzenbau und | EuroGrass

Griunlandwirtschaft VVolkenrode Breeding

Hof Steimke

geographische 52°18’Nord 52°46° Nord 9°13’
Lage 10°27’°Ost Ost
geologische Diluvium (Pleistozan, einschlieBlich Tertiar) unbekannt
Herkunft
Hohe Gber NN 80m 40 m

Bodenart

schluffiger Sand

humoser stark
lehmiger Sand

Humusgehalt

schwach humos

stark humos

Bodentyp Podsol, Braunerde sandiger Lehm
pH (CaCly) 5,8 55

Ackerzahl 40 45 Bodenpunkte
Vorfrucht Mais Wintergerste
Aussaat 21.04.05 Sortenversuch 99 04.2005

22.09.05 Zeitreihenversuch

Tab. 3: pH-Wert, Phosphat- (P,0s)-, Kaliumoxid- (K,0)- und Magnesiumgehalte (Mg) im
lufttrockenen Boden (Probenahme im Februar).

Versuchsstandort pH-Wert P,Os K,0 Mg
und Tiefe (cm) (CaCl2) mg/100 g Boden
2005 2007 2005 2007 | 2005 2007 2005 2007
BS 0-20 5,8 5,8 17,0 7,2 12,9 6,6 3,6 4,9
HS 0-20 55 - 13,3 - 13,7 - 5,0 -
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2.2 Klima und Witterung

2.2.1 Versuchsstandort BS

Im Anlagejahr 2005 lagen die Niederschlage im Januar und Februar im Bereich des langjahri-
gen Mittels. Die Niederschlage lagen von Mérz bis Dezember unter, auRer Mai und Juli tber
dem langjahrigen Mittel (Abb. 1). Die Temperaturen lagen im Anlagejahr 2005 von Januar
bis Dezember Uber, Februar und August unter dem langjéhrigen Mittel (Abb. 2). Das 1.
Hauptversuchsjahr (2006) war warm und trocken, besonders der Juli war durch eine extreme
Trockenheit charakterisiert. Die Niederschlage lagen unter dem langjéhrigen Mittel, nur im
August waren die Niederschlége viel hoher als das langjéhrige Mittel (Abb. 1). Die Tempera-
turen lagen von Januar bis Marz unter dem langjahrigen Mittel, von April bis Dezember lagen
die Temperaturen Gber, im August unter dem langjahrigen Mittel (Abb. 2).

Der Jahresniederschlag betrug nur 445,2 mm und lag so deutlich unter dem langjahrigen
Mittel (616,7 mm) (Tab. 4). Die Jahresdurchschnittstemperatur lag mit 10,3 °C Uber dem
langjéhrigen Mittel (9,1 °C) (Tab. 4). Das 2. Hauptversuchsjahr (2007) war zu nass und hatte
erhohte Niederschldge von Januar bis November aul3er April und Oktober. Die Niederschldage
in den genannten Monten waren deutlich hoher als das langjahrige Mittel. Im April, Oktober
und Dezember waren die Niederschlédge niedriger als das langjéhrige Mittel (Abb. 1). Die
Temperaturen lagen von Januar bis Juni Gber dem langjahrigen Mittel, von Juli bis Dezember
im Bereich des langjahrigen Mittels (Abb. 2).

Der Jahresniederschlag betrug 867,6 mm und lag so deutlich Uber dem langjéhrigen Mittel
(616,7 mm) (Tab. 4). Die Jahresdurchschnittstemperatur lag mit 10,6 °C tiber dem langjéhri-
gen Mittel (9,1 °C) (Tab. 4).

Tab. 4: Die Jahresdurchschnittstemperatur und Jahresniederschlag [mm] des Anlagejahres
2005 und der Hauptversuchsjahre 2006 und 2007 fur die Versuchsstandorte BS und HS sowie
das langjéhrige Mittel (1962-2005) fur Versuchsstandort BS und (2005-2007) fir Versuchs-
standort HS.

. Temperatur °C Niederschlage mm
Versuchsjahr
BS HS BS HS
2005 9,8 9,9 511 620,3
2006 10,3 10,3 445,2 610,6
2007 10,6 10,4 867,6 933,4
Langjéhriges Mittel 9,1 10,2 616,7 722
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Abb. 1: monatliche Niederschlagssummen [mm] des Anlagejahres 2005 und der Hauptver-
suchsjahre 2006 und 2007 sowie das langjéhrige Mittel (1962-2005) fur den Versuchsstandort
Braunschweig.
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Abb. 2: Monatsmitteltemperaturen [°C] des Anlagejahres 2005 und der Hauptversuchsjahre
2006 und 2007 sowie das langjahrige Mittel (1962-2005) fir den Versuchsstandort Braun-
schweig.
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2.2.2 Versuchsstandort HS

Das langjahrige Mittel fur Versuchsstandort HS ist nicht vorhanden. Um einen Bezugspunkt
zu bilden wurde das Mittel (Temperatur und Niedershlag) aus den Versuchsjahren (2005,
2006 und 2007) berechnet.

Im Anlagejahr 2005 lagen die Niederschlage von Januar bis Dezember auBer Mai und
Oktober unter dem langjahrigen Mittel. Mai und Oktober lagen im Bereich des langjéhrigen
Mittels (Abb. 3). Die Temperaturen lagen im Anlagejahr 2005 im Januar tber dem langjéhri-
gen Mittel. Im Februar, Juli, November und Dezember lag Die Temperatur unter dem
langjahrigen Mittel. Von Marz bis Juni und von August bis Oktober lag Die Temperatur im
Bereich des langjahrigen Mittels (Abb. 4). Im 1. Hauptversuchsjahr (2006) lagen die Nieder-
schldge unter dem langjahrigen Mittel auBer Marz, April, August und November, in den die
Niederschldge lber dem langjahrigen Mittel lagen (Abb. 3). Die Temperaturen lagen von
Januar bis April und im Juni unter dem langjahrigen Mittel. Im Mai und August lagen Die
Temperaturen im Bereich des langjahrigen Mittels. Im Juli und von September bis Dezember
lagen Die Temperaturen iber dem langjéhrigen Mittel (Abb. 4).

Der Jahresniederschlag betrug im 2006 nur 610,6 mm und lag so deutlich unter dem langjah-
rigen Mittel (722 mm) (Tab. 4). Die Jahresdurchschnittstemperatur lag mit 10,3 °C tber dem
langjéhrigen Mittel (10,2 °C) (Tab. 4). Das 2. Hauptversuchsjahr (2007) war zu nass und hatte
erhdhte Niederschldge von Januar bis Dezember auRer April und August. Die Niederschlage
in den genannten Monten waren deutlich hoher als das langjahrige Mittel. Im April und
August waren die Niederschl&ge niedriger als das langjéhrige Mittel (Abb. 3). Die Temperatu-
ren lagen im 2007 von Januar bis Juni und im August Uber dem langjahrigen Mittel. Im Juli
und von September bis Dezember lagen die Temperaturen unter dem langjahrigen Mittel
(Abb. 3).

Der Jahresniederschlag betrug 933,4 mm und lag so deutlich Gber dem langjéhrigen Mittel
(722 mm) (Tab. 4). Die Jahresdurchschnittstemperatur lag mit 10,4 °C (ber dem langjéhrigen
Mittel (10,2 °C) (Tab. 4).
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Abb. 4: Monatsmitteltemperaturen [°C] des Anlagejahres 2005 und der Hauptversuchsjahre
2006 und 2007 sowie das langjahrige Mittel (2005-2007) fir den Versuchsstandort Hof
Steimke.
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2.3 Versuchsanlage

2.3.1 Sortenversuch

Die Verdnderungen in den wasserldsliche kohlenhydrategehalten der verschiedenen Futter-
gréser wurden an 20 Sorten aus den Reifegruppen (frih, mittel und spat) und den Ploi-
diegruppen (Di- und Tetraploidie) untersucht (Tab. 5). Die gepriften Sorten wurden in
Reinsaat mit den Saatstarken von 25 kg/ha bei diploiden Sorten und 30 kg/ha bei tetraploiden
Sorten an zwei Versuchsstandorten (BS und HS) angebaut. Die Ansaat erfolgte im April 2005
an den Standorten BS und HS mit einer Parzellendrillmaschine (Firma Wintersteiger). Die
ParzellengroRe betrug fir alle Standorte 11,9 m? (8,5 m * 1,4 m).

Die Feldversuchsanlage des Sortenversuches bestand an allen Versuchsstandorten (BS und
HS) aus einer einfaktoriellen randomisierten Anlage mit 2 Schnitterminen (Frih- und
Spétschnitt), 20 Sorten und drei Wiederholungen (Abb. 5).

An den allen Versuchsstandorten wurden 3 Vegetationsjahre erfasst. Das erste Versuchsjahr
(2005) wurde als Ansaatjahr berticksichtigt, in dem 3 Schnitte durchgefuhrt wurden. In den
Hauptversuchsjahren 2006 und 2007 wurden in BS 5 Schnitte und in HS 4 Schnitte durchge-
fuhrt (Tab. 8).

Abb. 5: Versuchsanlage des Sortenversuches.
R = Rand, Wdh = Wiederholung
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Tab. 5: Verwendete Futtergrasersorten fiir den Sortenversuch (Zlchter, Lateinischer Name,
Deutscher Name, Ploidiegrugge, wasserlosliche kohlenhydrategehalt (WIk-Ghelat) und

Reifegruppe).
NT. Sorte Ziichter Lateinischer | Deutscher Ploidie WIK-** Reife-
Name Name Gehalt gruppe
. * Lolium Deutsches L N .
1 Licarta perenne Weidelgras Diploid Niedrig fruh
2 | Abersilo | IGER | Lolium Deutsches | roid | Hoch | friih
perenne Weidelgras
3 | EcBl” | EGB Lolium Deutsches | uioid | Hoch | frih
perenne Weidelgras
4 | Respect’ Lolium | Deutsches |y | Niedrig | mittel
P perenne Weidelgras P g
Lolium Deutsches o .
5 Betty perenne Weidelgras Diploid Hoch mittel
6 | Aberdart IGER Lolium Deptsches Diploid Hoch mittel
perenne Weidelgras
o Lolium Deutsches N .
7 Rodrigo perenne Weidelgras Diploid Hoch mittel
8 | EGB2 | EGB Lolium Deutsches | roid | Niedrig | mittel
perenne Weidelgras
. Lolium Deutsches . S .
9 | Aubisque perenne Weidelgras Tetraploid | Niedrig mittel
10 | Sponsor Lolium Deytsches Diploid Niedrig spat
perenne Weidelgras
11 | AberAvon” | IGER Lolium Deutsches Diploid Hoch spat
perenne Weidelgras
Lolium Deutsches o N y
12 EGB3 EGB perenne Weidelgras Diploid Niedrig spat
13| EGB4 | EGB Lolium Deutsches | rioid | Hoch | spat
perenne Weidelgras
14 EGB5 EGB Lolium Deytsches Tetraploid | unbekannt | spét
perenne Weidelgras
15 Bocage Lolium Deutsches Tetraploid Hoch spat
g perenne Weidelgras P P
16 | Liherold Festuca Wiesen- | ninioid | Niedrig | friin
pratensis | schwingelgras
17 | Litornado Festucg W_|esen- Tetraploid Hoch frih
pratensis | schwingelgras
18 | Lifema Festulolium. Wiesen- Tetraploid | unbekannt | friih
sp. schweidelgras
19 Lidaglo Dactylis Knaulgras | unbekannt | unbekannt | friih
glomerata
20 Lischka Phleum Wiesenliesch- unbekannt | unbekannt | mittel
pratense gras

* = Ausgewahlte Sorten fur den Zeitreihenversuch (insgesamt 5)

** = Quelle: nach Eurograss
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Tab. 6: Schnitttermine im Sortenversuch und allen Versuchsstandorten BS und HS.

Schnittl Versuchsstandort

. BS HS

Versuehs AN I zeitpunkt | Frih- | Spat- | Fran- | Spat-

—» | schnitt | schnitt | schnitt | schnitt

1. Schnitt 14.07 03.08 04.07 19.07

2005 2. Schnitt 16.08 05.09 03.08 17.08
3. Schnitt 19.09 06.10 01.09 13.09
1. Schnitt 23.05 07.06 15.05 26.05
2. Schnitt 28.06 12.07 27.06 11.07

2006 3. Schnitt 25.07 09.08 01.08 16.08
4. Schnitt 23.08 06.09 05.10 26.10
5. Schnitt 19.09 04.10
1. Schnitt 16.05 01.06 15.05 01.06
2. Schnitt 13.06 03.07 25.06 03.07

2007 3. Schnitt 11.07 31.07 25.07 15.08
4. Schnitt 14.08 28.08 14.09 24.09
5. Schnitt 09.10 23.10

2.3.2 Zeitreihenversuch

In diesem Versuch wurden der Gesamtzucker- und der Fruktangehalt im Verlauf des ersten
Aufwuchses untersucht. 5 Sorten wurden dazu aus den Sortenversuchsergebnissen des
Ansaatsjahres (2005) ausgewahlt (s. Tab. 10).

Die ausgewéhlte 5 Sorten wurden in Reinsaat mit einer Saatstarke von 25 kg/ha in einfacher
Wiederholung am 22.09.2005 mit zwei N-Dungungsvarianten auf dem Versuchsfeld des
Institutes flr Pflanzenbau und Grinlandwirtschaft der Bundesforschungsanstalt fur Landwirt-
schaft (FAL) in Vélkenrode angelegt. Die Parzellengrofie betrug 46,2 m? (33*1,4) (Abb. 6).
Der Zeitreihenversuch wurde in 2 Vegetationsjahren (2006 und 2007) durchgefiihrt.

Die Diingungsvarianten sind im Versuchsjahr 2006: -Normaldiingung 80 kg/ha zum 1. Schnitt
und zum 2.- und 3. Schnitt je 60 kg/ha. -Niedrigdiingung 30 kg/ha zum 1. Schnitt und zum 2.-
und 3. Schnitt je 10 kg/ha. Im Versuchsjahr 2007 wurde der Versuch nur mit Normaldiingung
durchgefiihrt. N-Dlingung ist Kalkammonsalpeter (KAS).
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Il,4m

Normaldiingung

Niedrigdiingung

Abb. 6: Versuchsanlage des Zeitreihenversuches.

2.4 Dungung und Pflege

2.4.1 Grunddingung

Der Sortenversuchsstandort BS und der Zeitreihenversuch wurden mit dem Grunddinger
Thomaskali im Winter des Anlagejahres (9.02.05) mit 750 kg/ha, mit dem Grunddunger
Kornkali im Winter des 1. Hauptversuchsjahres (25.01.06) mit 400 kg/ha und dem Grund-
diinger Thomaskali im Winter des 2. Hauptversuchsjahres (8.03.07) mit 1000 kg/ha versorgt.
Die Bestandteile des Thomaskali Phosphat, Kaliumoxid und Magnesiumoxid lagen im
Verhaltnis 7:21:3 vor. Die Bestandteile des Kornkalis Kaliumoxid und Magnesiumoxid lagen
im Verhaltnis 40:6 vor.
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Der Sortenversuchsstandort HS wurde im Winter des Anlagejahres 2005 mit 21,8 kg/ha P
und 99,6 kg/ha K und im Winter des 2. Hauptversuchjahres 2007 mit 19,6 kg/ha P und 112
kg/ha K versorgt.

2.4.2 N-DUngung

Der Sortenversuchsstandort BS wurde im Verlauf der Vegetationsperiode mit KAS mit der
Startgabe 50 kg/ha am 17.05.05, mit 40 kg/ha zum 1. Schnitt, mit 60 kg/ha zum 2. Schnitt und
mit 50 kg/ha zum 3. Schnitt im Anlagejahr 2005 gedingt. Im 1., und 2. Hauptversuchjahre
2006 und 2007 wurde mit 80 kg/ha zum 1. Schnitt und mit 60 kg/ha zum 2.- bis 5. Schnitt
versorgt.

Der Sortenversuchsstandort HS wurde im Verlauf der Vegetationsperiode mit KAS mit 80
kg/ha zum 1. Schnitt, mit 65 kg/ha zum 2. Schnitt, mit 50 kg/ha zum 3. Schnitt und mit 40
kg/ha zum 4. Schnitt im 1. Hauptversuchjahr 2006 versorgt. Im 2. Hauptversuchjahr 2007
wurde mit 80 kg/ha zum 1. Schnitt, mit 70 kg/ha zum 2.- und 3. Schnitt und mit 50 kg/ha zum
4. Schnitt versorgt.

N-Diingung erfolgte in der ersten Woche nach dem Schnitt.

Der Zeitreihenversuch, wie in der Beschreibung der Versuchsanlage erwahnt wurde, wurde
im Versuchjahr 2006 mit KAS bei der Normaldiingung mit 80 kg/ha zum 1. Schnitt und zum
2.- und 3. Schnitt je 60 kg/ha versorgt. Bei Niedrigdiingung wurde mit 30 kg/ha zum 1.
Schnitt und zum 2.- und 3. Schnitt je 10 kg/ha versorgt. Im Versuchsjahr 2007 wurde der
Zeitreihenversuch mit KAS mit 80 kg/ha zum 1. Schnitt und zum 2.- und 3. Schnitt je 60
kg/ha versorgt (Normaldiingung).

Kalkammonsalpeter ist ein Stickstoffdiinger mit 26 % Stickstoff und 10 % Kalzium. Er
besteht zu von 74 % aus Ammoniumnitrat (NH;NO3z) und zu 26 % Kalziumkarbonat
(CaCoOs).

2.4.3 Pflege

Die Parzellen wurden auf dem Sortenversuchsstandort BS im Anlagejahr von Hand nach dem
Aufgang der Graser von allen nicht gesaten Pflanzen befreit. Am (16.06.05) wurden die nicht
gesaten Pflanzen mit Certrol B (Firma Spiess-Urania Chemicals GmbH) 1,5 I/ha und U46 D-
Fluid (Firma BASF) 2 I/ha gespritzt. Die Parzellenzwischenrdume wurden im Friihjahr und
Herbst mit Roundup® (Firma Monsanto) gespritzt. Die Wege zwischen den Blocken wurden

bei jedem Schnitt gemaht.
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Die Parzellen auf dem Sortenversuchsstand HS wurden gegen alle nicht gesédten Pflanzen mit
Ethophumesat 1,5 I/ ha (gegen Ungraser) und Starane ranger mit 2,5 I/ ha gespritzt.

Die Parzellenzwischenrdume des Zeitreihenversuches wurden im Frihjahr und Herbst mit
Roundup® (Firma Monsanto) gespritzt.

Beim Sortenversuchsstandort BS wurde im Herbst des 1. Hauptversuchsjahres eine Vielzahl
an Mausgéangen beobachtet. Gegen die Mause wurde Ratron®-Giftweizen eingesetzt. Im

Sortenversuchsstandort HS wurde gegen die Mause Polytanol benutzt.

Der Sortenversuchsstandort BS wurde im Anlagejahr 2005 mit 20 mm (22.06.05), 35 mm
(30.06.05) und 35 mm (07.07.05), im 1. Hauptversuchsjahr mit 30 mm (06.07.06), 25 mm
(13.07.06), 30 mm (26.07.06) und 15 mm (20.09.06) beregnet.

Die Sortenversuchsstandort HS wurde nicht beregnet.

Der Zeitreihenversuch wurde im 1. Versuchsjahr 2006 mit 15 mm (20.07.06) und im 2.
Versuchsjahr 2007 mit 40 mm (02.05.07) beregnet.

2.5 Pflanzenbauliche Untersuchungen

2.5.1 Sortenversuch

Der Schnitttermin des 1. Schnittes der Frihschnittvariante richtete sich nach dem Reifegrad
der Sorte Respect (Beginn des Ahren- bzw. Rispenschiebens, definiert als ,,Siloreife®, wenn
bei ca. 25% der Pflanzen sind die Blutenstande eben sichtbar sind) (ca. 53 Tage nach dem 1.
April). Der Schnitttermin des 1. Schnittes der Spatschnittvariante erfolgte dann ca. 14 Tage
spater (Bluhbeginn, ca. 10 Pflanzen zeigen erste Bliten). Die Folgeschnitte wurden im 4
Wochen Rhythmus beerntet. Jede Parzelle wurde bei einer Schnitthohe von 5 cm beerntet.

Die Probenahme der einzelnen Schnitte erfolgte zur gleichen Tageszeit jeweils 20 Sorten, die
sowohl Vertreter der drei Reifegruppen friih, mittel und spat als auch der beiden Ploidiestufen
di- und tetraploid sind.

Zu jedem Schnitttermin wurden Trockenmasseertrdge (TM-Ertrdge) von jeder Parzelle
ermittelt. Dazu wurde die gesamte Frischmasse der Parzelle mit der auf dem Grinfutterernter
(Firma Haldrup) installierten Waage ermittelt. Zur Berechnung des TM-Ertrages wurde der
Trockensubstanzgehalt bestimmt, dazu wurde das Pflanzenmaterial bis zur Gewichtskonstan-
ten bei 105 °C getrocknet.
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Qualitatsuntersuchungen

Fur die Nah-Infrarot-Reflexions-Spektroskopie (NIRS) wurden Proben bei 60 °C getrocknet
und anschlieend auf 1 mm mit der Brabendermihle vermahlen. Fur die chemische Analyse
wurde (nur des Standortes BS im 1. Hauptversuchsjahr 2006) jeweils eine Probe der 5 Sorten
des Zeitreihenversuches gefriergetrocknet und anschlieRend auf 1 mm mit der Brabendermdih-
le vermahlen.

Anhand der gewonnenen Grasproben sollten mit NIRS folgende Parameter geschétzt werden:
Gesamtzucker- und Fruktangehalt, organische Substanz, Rohprotein und Rohfaser.

Im Labor wurden mit HPLC (High Performance Liquid Chromatography) der Firma Kontron
Instuments die Gesamtzucker (Wasserloslicher Kohlenhydrate) und ihre Komponenten

bestimmt.

Nah-Infrarot-Reflexions-Spektroskopie

Die Messung aller getrockneten und gemahlenen Pflanzenproben mit der Nah-Infrarot-
Reflexions-Spektroskopie (NIRS) ermdglichte eine Reduktion der nasschemischen Laborun-
tersuchungen. Die Messungen wurden mit dem NIRS-Gerat Modell 5000 der Firma Foss
NIRSystems und dem Messprogramm NIRS2, Version 4.01, der Firma Infrasoft International
Inc. (1996) durchgefuhrt. Bei einem Spektrum von 1100 bis 2498nm wurden die Proben in
2nm Schritten und in 32facher Wiederholung gemessen. Die Verrechnung erfolgte mit dem
Programm WinlISI 11, Version 1.50.

Das Kalibrationsset basiert auf der Referenzanalyse der nasschemischen Laboruntersuchun-
gen des Instituts fur Pflanzenbau und Grinlandwirtschaft der Bundesforschungsanstalt fir
Landwirtschaft. Anhand des H-Testes in der I1SI Routine wurden einzelne Proben (15 % des

Gesamtprobenumfanges) aus den Spektren gefiltert und nalichemisch referenziert.

Die Kalibrations- und Kreuzvalidierungsstatistiken fiir die einzelnen Parameter sind in

Tabelle 7 angegeben.
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Tab. 7: NIRS Kalibrationen, erstellt aus dem Probenmaterial der Erntejahre 1994 bis 2001 fur
RP, RF, WIK, EULOS und RA und der Erntejahre 2002 bis 2005 fur Fruktan.

Inhaltsstoffe N Mean SD SEC R? SECV 1-VR
RP 780 18,4 5,6 0,44 0,99 0,47 0,99

RF 799 22,88 4,32 0,72 0,97 0,76 0,97
WIK 296 11,49 5,12 0,65 0,98 0,77 0,98
EULOS 188 256,9 76,4 19,8 0,93 24,1 0,9
RA 127 9,52 1,71 0,74 0,81 0,85 0,76
Fruktan 230 3,78 2,77 0,66 0,94 0,79 0,92

N: Anzahl der Proben; Mean: durchschnittlicher Gehalt; SD: Standardabweichung; SEC:
Standardfehler der Kalibrierung; R?%BestimmtheitsmaR; SECV: Standardfehler der
Kreuzvalidierung; 1-VR: BestimmtheitsmaR der Kreuzvalidierung.

Bestimmung der enzymldsbaren organischen Substanz (ELOS)

Die Untersuchung der Enzymléslichkeit der organischen Masse von Futtermitteln nach der
VDLUFA Verbandsmethode (VDLUFA, 1997) ist ein Verfahren zur Schétzung der in vivo-
Verdaulichkeit. Sie dient zur Bestimmung der in Pepsin-Salzsdure und Cellulase lésbaren
organischen Substanz in Futtermitteln (Methodenbuch 111 Kapitel 6.6.1, VDLUFA, 1997).

2.5.2 Zeitreihenversuch

Die erste Beerntung fand 3 Wochen nach Vegetationsbeginn statt. Der Tag der Ernte richtete
sich nach den Wetterverhaltnissen, da die Ernte bei Sonnenschein erfolgen sollte. Im
Versuchsjahr 2006 wurden einmal woéchentlich 2 Ernten jeweils morgens (8:00 Uhr) und
mittags (13:00 Uhr) durchgefiihrt. Dies erfolgte bis zum Ende der Blite, insgesamt wurden 4
Ernten durchgefiihrt (Tab. 8). Vegetationsbeginn des Versuchsjahrs 2006 war am 13.04.

Im Versuchsjahr 2007 erfolgte die Beerntung zweimal wdchentlich gegen 11:00 Uhr. Dies
erfolgte zum Ende der Blute plus 2 Ernten mehr, insgesamt wurden 11 Ernten durchgefihrt
(Tab. 8). Vegetationsbeginn des Versuchsjahrs 2007 war am 01.03. Wegen der Wetterver-
haltnisse fand die erste Beerntung 6 Wochen nach Vegetationsbeginn statt.

Wie genannt wurden die Proben nur im Verlauf des ersten Aufwuchses der Versuchsjahre

2006 und 2007 genommen. Die folgenden Schnitte galten als Pflegeschnitte.
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Tab. 8: Erntetermine im Zeitreiheversuch in beiden Versuchsjahren 2006 und 2007.

2006 2007

Ernte Datum Ernte Datum

1. Ernte 03.05 1. Ernte 12.04
2. Ernte 10.05 2. Ernte 16.04
3. Ernte 17.05 3. Ernte 19.04
4. Ernte 24.05 4. Ernte 25.04
5. Ernte 28.04

6. Ernte 02.05

7. Ernte 06.05

8. Ernte 13.05

9. Ernte 16.05

10. Ernte 24.05

11. Ernte 30.05

Bei jeder Ernte wurden die Phénologischen Stadien (BBCH) bestimmt und die Temperatur
durch Temperaturmesser (digitale Thermometer) notiert und gemessen.

Die Proben wurden bei jeder Ernte aus einem neuen Stiick der Parzelle bei einer Schnitth6he
von ca. 5 cm mit elektronischen Rasenkantenscheren Accu 6 (Firma Gardena) genommen, in
einer Kuhlbox mit Kiihlelementen aufbewahrt und ins Institut gebracht.

AnschlieRend wurde eine Teilprobe fur die Gesamttrockenmasse gehédckselt. Der andere Teil
wurde in Blatt, Stangel und spater auch in Ahren getrennt.

Im Versuchsjahr 2006 wurde ein Teil der separierten Proben auf flussigem Stickstoff
gemdrsert und sofort bei -25 °C gefroren. Der andere Teil wurde gefriergetrocknet.

Im Versuchsjahr 2007 wurden die separierten Proben nur gefriergetrocknet.

Die mit flissigem Stickstoff behandelten Proben kamen direkt ins Labor zur chemischen
Analysen. Das gefriergetrocknete Material wurde fiir die chemischen Analysen auf 1 mm mit
der Brabendermuhle vermahlen und ins Labor gegeben.

Im Labor wurden bei den mit flissigem Stickstoff behandelten und gefriergetrockneten
Proben die WIK-Gehalte und Fruktan mit HPLC bestimmt und zwar sowohl die Gesamtpro-
be, als auch die in Stangel, Blatt und im Versuchsjahr (2007) auch Ahre, separierten Proben.
Bei den gefriergetrockneten Proben wurde zusatzlich der Polymerisationsgrad des Fruktan mit
HPLC bestimmt.
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2.6 Zuckerbestimmung mittels HPLC

1.  Bestimmung von Fruktan, Saccharose, Glucose und Fructose mittels HPLC
1,0000 g Probe (60 °C oder gefriergetrocknet und auf 1mm vermahlen) wird in einem 100 ml
Messkolben eingewogen (Doppelbestimmung).
Es werden ca. 70 ml voll entsalztes Wasser (80 °C) dazugegeben und bei dieser Temperatur
30 min in einem Wasserbad leicht bewegt.
Nach dem Abkihlen wird der Kolben bei 20 °C mit Wasser aufgefillt und durch einen
Faltenfilter Firma Schleicher und Schill 595 ¥~ filtriert.
1 ml des Extraktes wird in eine Klarglasflasche gefullt und mittels HPLC analysiert.
Chromatrographische Bedingungen:
» Trennsaule: Rezex RPM Monosaccharide Firma Phenomenex
Ofentemperatur 80 °C
Flow: 0,7 ml min™ voll entsalztes Wasser
RI - Detektor Shodex RI-71
Injektionsvolumen: 20pl
Autosampler 460, Ofen Controler 480, Pumpe 420

Firma Kontron Instuments

YV V V V V VY

» Analysendauer 25 min
2. Auswertung mit Hilfe von externen Standards (Lineare Regression)
Standard1l:
je 20 mg Fruktan (Orafti Germany/Mannheim — Beneo™ HP (Speicherkohlenhydrat aus der
Zichorie))
Saccharose (Fluka)
Glucose (Fluka)
Fructose (Fluka)
in 100 ml vollentsalztes Wasser 16sen =2 %
Standard?:
je 100 mg der oben genannten Substanzen in 100 ml voll entsalztem Wasser 16sen =10 %.
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2.7 Bestimmung des Polymerisationsgrad von Fruktan

Fur die Analyse der Kettenlange wurde das Probenmaterial aus dem Versuchsansatz der
,Zeitreihe* verwendet. Es wurden die funf Sorten in elf aufeinanderfolgenden Terminen
untersucht. Zum einen wurde eine Analyse aus dem oberirdischen Aufwuchs (Gesamtprobe)
und zum anderen wurde aus einer getrennten Probe in Blatt und Sténgel fraktioniertes
Material untersucht. Die Analyse erfolgte aus gefriergetrocknetem Material in Anlehnung an
eine Methode von Pavis et al. (2001).

Aufbereitung:

Die Proben wurden in einer wassrigen Losung 30min in einem Schiittelwasserbad bei 80°C
extrahiert. Anschlieend durch einen Faltenfilter (Sartorius FT 4303185) gefiltert und in einer
HPLC analysiert. Es wurde eine Trennséule: Carbo Pac PA-100(4 x 250mm Analytical),
Vorsédule Carbo Pac PA-100(4 x 50mm) von der Firma Dionex verwendet. Das Laufmittel fur
Eluent A war NaoH und Eluent B Natriumacetat. Detektiert wurde mit einem BioQuant
PAM 2-MU Eletrochem.Detekor im Pulse Mode. Die Temperatur des Saulenofens betrug
25°C. Die Auswertung erfolgte ber zwei Inulin- bzw. Oligofructose-Standards (Raftiline®;
a. Hochpolymer, Beneo HR und b. Niederpolymer, Beneo GR; Firma Palatinit GmbH,
Mannheim).

Entsprechend der Laufzeit wurden den einzelnen Peaks im Abgleich mit den Standards ein
Polymerisationsgrad zugeordnet. Die Hohe des Peaks entspricht nicht einer Konzentration
von Fruktanen in der Trockenmasse, sondern listet das Verhaltnis der einzelnen Kettenldngen
zueinander in der analysierten Probe auf. Aus Griinden der Ubersichtlichkeit wurde der
Polymerisationsgrad in Gruppen von jeweils 10 Peaks zusammengefasst, beginnend ab dem
dritten Peak des Chromatogramms, d.h. die Peaks von 1 bis 10 entsprechen den Peaks 3 bis
12. Die ersten Peaks des Chromatogramms beziehen sich auf Einfachzucker (Glukose,
Fruktose).
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Abb. 7: Chromatogramm eines Gemisches von Beneo GR und Beneo HP im Verhéltnis 1:1.

2.8 Statistische Auswertung

Die statistische Auswertung erfolgte mit dem Statistikprogramm ,,Statistical Analysis
Systems* Version 9.1.2 (SAS, 2004). Die Daten wurden vor der Verrechnung auf Normal-
verteilung gepruft. In den Ergebnisdarstellungen sind signifikante Unterschiede zwischen den
Mittelwerten bei einer Irrtumswahrscheinlichkeit von P<0,05 dargestellt. In der Ergebnisdar-
stellung werden die Signifikanzen in Form von Buchstaben angegeben, Werte mit gleichen
Buchstaben sind nicht signifikant.

Fur die Varianzanalyse wurde die GLM Prozedur benutzt, um die Vergleiche innerhalb der
Varianten durchzufthren.

Die Vergleiche (Versuchsjahr-, Schnittzeitpunkt-, Versuchsstandort-, Tageszeiten- und N-
Dungungsstufenvergleich) wurden mit Paired-Samples T-Test durchgefihrt.

Die Beziehungen zwischen den verschiedenen Parametern wurden mit Bivariate Correlations

durchgefiihrt.
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3  Ergebnisse

3.1 Ergebnisse Sortenversuch

3.1.1 Trockenmasseertrage

Am Versuchsstandort BS lag der Jahresertrag des TM-Ertrags im Mittel der Sorten in der
Frihschnittvariante (FSV) im 1HVJ (2006) mit 111 dt/ha deutlich (ber dem Ergebnis des
2HVJ (2007) mit 95 dt/ha und in der Spatschnittvariante (SSV) im 1HVJ mit 138 dt/ha auch
deutlich Gber dem Ergebnis des 2HVJ mit 119 dt/ha (Tab. 9). Ebenso lag der TM-Ertrag im 1.
Schnitt in der FSV und in der SSV im 1HVJ deutlich Uber den TM-Ertrag des 2HVJ.

Am Versuchsstandort HS, dagegen lag der Jahresertrag des TM-Ertrags im Mittel der Sorten
in der FSV im 1HVJ mit 134 dt/ha deutlich unter dem Ergebnis des 2HVJ mit 142 dt/ha und
in der SSV im 1HVJ mit 155 dt/ha auch deutlich unter dem Ergebnis des 2HVJ mit 170 dt/ha
(Tab. 9). Im 1. Schnitt wies der TM-Ertrag in der FSV keinen signifikanten Unterschied
zwischen 1HVJ und 2HVJ auf. In der SSV lag der TM-Ertrag im 1HVJ unter dem TM-Ertrag
des 2HVJ.

Im Mittel der beiden Versuchsstandorten (BS und HS) wies der Jahresertrag des TM-Ertrags
im Mittel der Sorten in der FSV keinen signifikanten Unterschied zwischen 1HVJ (122,4
dt/ha) und 2HVJ (118,6 dt/ha) auf. Auch wies der Jahresertrag des TM-Ertrags im Mittel der
Sorten in der SSV keinen signifikanten Unterschied zwischen 1HVJ (146,4 dt/ha) und 2HVJ
(144,6 dt/ha) auf.

Tab. 9: Versuchsjahresvergleich (2006/2007) fur TM-Ertrag dt/ha Mittelwert aus allen Sorten
im 1. Schnitt und im Jahresertrag.

1. Schnitt
BS HS
Versuchsjahr FSV SSV FSV SSV
Mw SD | Mw SD | Mw SD | Mw SD
2006 49 | a | 91| 78 | a |108]| 52 | a | 65 66 | b | 62
2007 29 b | 77| 58 | b |125] 54 | a |104 | 73 | a | 98
Jahresertrag
2006 111 | a | 98 | 138 | a | 112|134 | b | 115 | 155 | b | 10,7
2007 95 | b | 16,7 119 | b | 181 ] 142 | a | 128 | 170 | a | 114

Signifikante Unterschiede gelten fiir Werte in derselben Spalte mit unterschiedlichen Buchstaben bei P<0,05,
SD = Standardabweichung, Mw = Mittelwert aus allen 20 Sorten und 3 Wiederholungen.

Die Sorte Lidaglo (Knaulgras) hatte auf beiden Versuchsstandorten (BS und HS), bei beiden
Schnittzeitpunktvarianten (FSV und SSV) und in beiden HVJ die hdochsten TM-Ertrdge wie
die Abbildungen 8 bis 15 verdeutlichen.
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Die Aufteilung des TM-Jahresertrages in die einzelnen Schnitte zeigte, dass der 1. Schnitt den
Hauptbeitrag zum gesamten TM-Ertrag der HVJ an den beiden Versuchsstandorten und bei
beiden Schnittzeitpunktvarianten (FSV und SSV) lieferte (Abb. 8 bis 15). Der prozentuale
Anteil des 1. Schnittes am Jahres-TM-Ertrag wurde in der Tabelle A1 im Anhang dargestellt.

Sowohl im 1. Schnitt als auch im Jahresertrag waren die Trockenmasseertrdge der SSV an
beiden Versuchsstandorten (BS und HS) héher als die Trockenmasseertrage der FSV (Tab.
10).

Tab. 10: Schnittzeitpunktvergleich (FSV und SSV) fiir TM-Ertrag (dt/ha) Mittelwert aus
allen Sorten und Versuchsjahren (2006 und 2007) im 1. Schnitt und im Jahresertrag.

BS HS
Schnittzeitpunkt 1. Schnitt Jahresertrag 1. Schnitt Jahresertrag
Mw SD | Mw SD | Mw SD | Mw SD
FSV 39 |b| 128 | 103 | b | 158 | 53 | b | 87 | 138 | b | 12,8
SSV 68 |a| 156 | 129 |a | 176 ]| 70 |a | 88 | 162 | a | 13,3

Signifikante Unterschiede gelten fiir Werte in derselben Spalten mit unterschiedlichen Buchstaben bei P<0,05,
SD = Standardabweichung, Mw = Mittelwert aus allen 20 Sorten, beiden Versuchsjahre (1HVJ und 2HVj) und 3
Wiederholungen.
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fikante Unterschiede gelten fiir Sdulen mit unterschiedlichen Buchstaben (P<0,05),

Fehlerbalken kennzeichnen die Standardabweichung.

Abb. 9: TM-Ertrag dt/ha der flr funf Schnitte der SSV des 1HVJ an Versuchsstandort (BS),
signi




27

TM dtlha

Ergebnisse
200

o S . - %,
3 < 9Slw ] o@\»
o N O < B REEEEERY O\Q
= Y %
! ~ 2
Te) = QO 2
o = ©
N = : 1%
= [4+4 < & el e N S .,.\\V
: = 2 - S 9,
7] %,
28 %,
o L 0, ..\\V
< © o)
>5G %
© N I nU. QQ
= 3 M 0 i
= > <
— D
- c S o T HaRE G %
© &
= m D .m = w 00%
o > 5 o | 5,
o I o © rAva
2 — = © O W T
g g g 2 S/
) o = N~
~ o V < A [$)
[§\ = S . . o [z
. © n (@] N ©
v_ d L= c =] =
[ P - S
a 5] € £ a
o T < =
F 22 ¢ 5\
S
=232 95 !
(o) c H3s] < -
Q IV o ", a
] s 2
5 o 8B S
- o 5O i <
. © Y= c ~ [+ T_
—i ) < 2}
&= P S SHh O | e o
= © 29 P R B NN H R &
£ 255 gl 3 %
[} = 3} 9
[3) b
c o
w o nha [Ty n ﬁ\%
< = O C o (%
© = L c o £
T = ®)
a < .2 o
p D QO o o S,
c D <&
o N @ 2,
o U o S %rav
= B = nn.v o] s NGy T ] >
© I U ~ W w g\v.;E%}”..n...n...n...n...n...n...n...m%mﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ 0\
d Zs
o 7
= c . 9
QT SR ] %
R s S B «\&\ = 29 W el i | %
% m m m m % m m m o V 0 G nla T T T T T T T T T T Q\V
X O O O O O O O O o o o
e e SR | — = m S83833I IS8 83T
o'c—=
oS
<'HLWw

Sorten

Abb. 11: TM-Ertrag dt/ha fur vier Schnitte der SSV des 1HVJ an Versuchsstandort (HS),
signifikante Unterschiede gelten fir Saulen mit unterschiedlichen Buchstaben (P<0,05),

Fehlerbalken kennzeichnen die Standardabweichung.
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Abb. 12: TM-Ertrag dt/ha fir funf Schnitte der FSV des 2HVJ an Versuchsstandort (BS),
signifikante Unterschiede gelten fir Saulen mit unterschiedlichen Buchstaben (P<0,05),
Fehlerbalken kennzeichnen die Standardabweichung.
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Abb. 13: TM-Ertrag dt/ha fur funf Schnitte der SSV des 2HVJ an Versuchsstandort (BS),
signifikante Unterschiede gelten fur S&ulen mit unterschiedlichen Buchstaben (P<0,05),
Fehlerbalken kennzeichnen die Standardabweichung.
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Schnitte der FSV des 2HVJ an Versuchsstandort (HS),

fikante Unterschiede gelten fiir Sdulen mit unterschiedlichen Buchstaben (P<0,05),

ier
Fehlerbalken kennzeichnen die Standardabweichung.
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Abb. 15: TM-Ertrag dt/ha fur vier Schnitte der SSV des 2HVJ an Versuchsstandort (HS),

fikante Unterschiede gelten fiir Sdulen mit unterschiedlichen Buchstaben (P<0,05),
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Der TM-Ertrag in der FSV war am Versuchsstandort HS in beiden HVJ hoher als am
Versuchsstandort BS. Der TM-Ertrag in der SSV war am Versuchsstandort BS im 1HVJ
héher als am Versuchsstandort HS. Dagegen war der TM-Ertrag der SSV am Versuchsstand-
ort HS im 2HVJ hoher als am Versuchsstandort BS (Tab. 11).

Im Mittel der beiden HVJ war der TM-Ertrag im 1. Schnitt der FSV am Versuchsstandort HS
(53 dt/ha) hoher als am Versuchsstandort BS (38,9 dt/ha). In der SSV im Mittel der beiden
HVJ wies der TM-Ertrag keinen signifikanten Unterschied zwischen den Versuchsstandorten
(BS und HS) auf.

Tab. 11: TM-Ertrdge (dt/ha) an beiden Versuchsstandorten (BS und HS) im 1. Schnitt,
Mittelwert aus allen Sorten.

2006 2007
Standort FSV SSV FSV SSv
Mw SD | Mw SD | Mw SD | Mw SD
BS 49 b | 9.2 78 a | 10,8 29 b | 7,7 58 b | 12,6
HS 52 a | 6,6 66 b | 62 54 a | 104 | 73 a| 98

Signifikante Unterschiede gelten fiir Werte in derselben Spalte mit unterschiedlichen Buchstaben bei P<0,05,
SD = Standardabweichung, Mw = Mittelwert aus allen 20 Sorten und 3 Wiederholungen.

Tabellen 12 und 13 zeigen die Unterschiede zwischen den Sorten in den Reifegruppen frih,
mittel und spét im 1. und 2.HVJ.
Reifegruppe ,.frih*:

Am Versuchsstandort BS im 1. und 2.HVJ wies der TM-Ertrag zu den Schnittzeitpunkten
(FSV und SSV) im 1. Schnitt und im Jahresertrag keine Unterschiede zwischen den Sorten
(Licarta, Abersilo und EGB1) in der Reifegruppe ,,frih* auf (Tab. 12).

Gleiches gilt fir den Versuchsstandort HS, allerdings mit zwei Ausnahmen im 1HVJ im
Jahressertrag der SSV, wo der TM-Ertrag der Sorte EGB1 mit 163 dt/ha deutlich héher als der
TM-Ertrag der Sorte Licarta (145 dt/ha) lag und im 2HVJ im 1. Schnitt der FSV, wo der TM-
Ertrag der Sorte Licarta mit 68 dt/ha deutlich héher als der TM-Ertrag der Sorte Abersilo (49
dt/ha) lag (Tab. 13).

Im Mittel der beiden Versuchsjahre (1HVJ und 2HVJ) und der beiden Versuchsstandorten
(BS und HS) wies der TM-Ertrag zu den Schnittzeitpunkten (FSV und SSV) im Jahresertrag
keine signifikanten Unterschiede zwischen den Sorten (Licarta, Abersilo und EGB1) in der
Reifegruppe ,,frih* auf (Tab. 14).




Ergebnisse 31

Reifegruppe ,,mittel*:
Im 1HVJ wies der TM-Ertrag in BS in der FSV im 1. Schnitt signifikante Unterschiede
zwischen der Sorte EGB2 und den Sorten Respect, Betty, Aberdart, Rodrigo und Aubisque

auf. Erster hatte einen niedrigeren TM-Ertrag als die ubrigen Sorten (Tab. 12). Im Jahreser-
trag gab es signifikante Unterschiede nur zwischen der Sorte Rodrigo (121 dt/ha) und der
Sorte EGB2 (105 dt/ha). In der SSV im 1. Schnitt traten signifikante Unterschiede zwischen
der Sorte EGB2 und den Sorten Respect, Betty, Aberdart und Rodrigo auf. Der TM-Ertrag der
Sorte EGB2 war signifikant niedriger (Tab. 12). Im Jahresertrag gab es signifikante Unter-
schiede zwischen den Sorten, die Sorte Rodrigo hatte den hochsten TM-Ertrag (48 dt/ha), die
Sorte EGB2 hatte den niedrigsten TM-Ertrag (123 dt/ha).

Im 2HVJ und in der FSV wies der TM-Ertrag im 1. Schnitt signifikante Unterschiede nur
zwischen der Sorte Rodrigo (34 dt/ha) und der Sorte EGB2 (23 dt/ha) auf. Im Jahresertrag gab
es keine signifikanten Unterschiede zwischen den Sorten. In der SSV im 1. Schnitt gab es
signifikante Unterschiede zwischen den Sorten; die Sorte Respect hatte den héchsten TM-
Ertrag (67 dt/ha), die Sorte EGB2 hatte den niedrigsten TM-Ertrag (49 dt/ha). Im Jahresertrag
zeigten sich keine Unterschiede zwischen den Sorten.

Sowohl im 1HVJ als auch im 2HVJ wies der TM-Ertrag am Versuchsstandort HS in den
Schnittzeitpunkten (FSV und SSV) im 1. Schnitt und im Jahresertrag keine signifikanten
Unterschiede zwischen den Sorten auf. Zwei Ausnahmen gab es im 1HVJ im 1. Schnitt der
FSV. Der TM-Ertrag der Sorte EGB2 unterschied sich signifikant von den Sorten Respect,
Betty, Aberdart, Rodrigo und Aubisque. Im 1. Schnitt der SSV wies der TM-Ertrag signifi-
kante Unterschiede zwischen die Sorten; die Sorten Respect und Betty hatten den hochsten
TM-Ertrag (82 dt/ha), die Sorte EGB2 hatte den niedrigsten TM-Ertrag (63 dt/ha) (Tab 13).

Im Mittel der beiden Versuchsjahre (1HVJ und 2HVJ) und der beiden Versuchsstandorten
(BS und HS) wies der TM-Ertrag in der FSV im Jahresertrag keine signifikanten Unterschie-
de zwischen den Sorten (Respect, Betty, Aberdart, Rodrigo, EGB2 und Aubisque) in der
Reifegruppe,,mittel” auf. In der SSV wies der TM-Ertrag signifikante Unterschiede zwischen
die Sorten; die Sorten Rodrigo hatte den hichsten TM-Ertrag (152 dt/ha), die Sorte EGB2
hatte den niedrigsten TM-Ertrag (137,3 dt/ha) (Tab. 14).
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Reifegruppe ,,spat™:
Am Versuchsstandort BS im 1HVJ wies der TM-Ertrag zu den Schnittzeitpunkten (FSV und

SSV) im 1. Schnitt und im Jahresertrag keine Unterschiede zwischen den Sorten auf. Im
2HVJ gab es auch in der FSV im1. Schnitt und im Jahresertrag keine Unterschiede zwischen
den Sorten. In der SSV im 1. Schnitt traten signifikante Unterschiede zwischen der Sorte
EGB5 und den Sorten Sponsor, AberAvon, EGB3 und EGB4 auf. Im Jahresertrag gab es
signifikante Unterschiede zwischen den Sorten; die Sorte EGB3 hatte den hdchsten TM-
Ertrag (119 dt/ha), die Sorte EGB5 hatte den niedrigsten TM-Ertrag (86 dt/ha) (Tab. 12).

Am Versuchsstandort HS zeigten sich in der im 1. Schnitt signifikanten Unterschiede in TM-
Ertrag zwischen den Sorten im 1HVJ; Die Sorte AberAvon hatte den hdchsten TM-Ertrag (51
dt/ha), die Sorte EGB5 hatte den niedrigsten TM-Ertrag (40 dt/ha). Im Jahresertrag gab es
keine signifikanten Unterschiede zwischen den Sorten. In der SSV gab es im 1. Schnitt
signifikante Unterschiede zwischen der Sorte AberAvon (66 dt/ha) und der Sorte Bocage (55
dt/ha). Auch im Jahresertrag gab es signifikante Unterschiede zwischen AberAvon (161 dt/ha)
und (144 dt/ha). Im 2HVJ gab es in der FSV im 1. Schnitt signifikante Unterschiede zwischen
den Sorten; die Sorte Sponsor hatte den héchsten TM-Ertrag (53 dt/ha), die Sorte EGB5 hatte
den niedrigsten TM-Ertrag (38 dt/ha). Im Jahresertrag zeigten sich keine signifikanten
Unterschiede zwischen den Sorten. In der SSV gab es im 1. Schnitt signifikante Unterschiede
zwischen den Sorten; die Sorte Sponsor hatte den hochsten TM-Ertrag (70 dt/ha), die Sorte
EGBS5 hatte den niedrigsten TM-Ertrag (56 dt/ha). Im Jahresertrag zeigten sich keine signifi-
kanten Unterschiede zwischen den Sorten (Tab. 13).

Im Mittel der beiden Versuchsjahre (1HVJ und 2HVJ) und der beiden Versuchsstandorten
(BS und HS) wies der TM-Ertrag in der FSV im Jahresertrag signifikante Unterschiede
zwischen den Sorten (Sponsor, AberAvon, EGB3, EGB4, EGB5 und Bocage) in der Reife-
gruppe,,spat* auf; die Sorte EGB4 hatte den hochsten TM-Ertrag (123 dt/ha), die Sorte EGB5
hatte den niedrigsten TM-Ertrag (107,3 dt/ha). In der SSV wies der TM-Ertrag keine signifi-

kanten Unterschiede zwischen den Sorten in der Reifegruppe,,spat” auf (Tab 14).
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Tab. 12: TM-Ertrag (dt/ha) in Abhangigkeit von den Sortenreifegruppen (frih, mittel und
spat) von Deutschen Weidelgras am Versuchsstandort BS im 1HVJ (2006) und im 2HVJ

(2007).
1HVJ (2006)
Schnittzeitpunkt

Reifegruppe/ FSV SSV

Sorten élchni it SD | Jahresertrag | SD élchni it SD | Jahresertrag | SD
Licarta o4 a 1,3|112a 15 | 88a 44 | 144 a 7,5

frih | Abersilo |58a 6,5|120 a 59 |89a 4,8 | 150 a 9,5
EGB1 49 a 45114 a 8,6 |84a 2,7 | 144 a 5,0
Respect 53 a 14 |117ab 3,1 |79a 2,3 139ab 6,2
Betty 53 a 2,7|113ab 16 |85a 48 |145ab 55

mittel Aberdart | 51a 1,1|112ab 51 |83a 6,6 | 144ab 5,1
Rodrigo 51a 49| 121a 42 |86a 8,0 | 148a 7,0
EGB2 39b 1,21 105b 0,4 |64b 44123 ¢ 3,6
Aubisque | 53a 50| 112ab 99 |[76ab 12 |131bc 2,2
Sponsor 42 a 47 1110a 47 |71la 18]130a 10,0
AberAvon | 43 a 0,9 |109a 23 | 72a 2,7|133a 6,6

spit EGB3 37a 52| 106 a 79 |63a 9,6 130a 12,0
EGB4 39a 42 |111a 75 | 68a 2,3|130a 2,7
EGB5 3la 6,7 99a 9,1 |6la 151122 a 5,0
Bocage 37a 6,0 99a 8,9 |66a 50 |125a 6,8

2HVJ (2007)
Licarta 29 a 57 |83a 54 |67a 51122 a 9,5

frih | Abersilo |36 a 54 |88a 8,7 | 68a 2,71129a 11,7
EGB1 32 a 2,71 92a 58 |6la 49120 a 10,7
Respect 32ab 3,8 93a 12,367 a 2,6 | 127a 10,8
Betty 3lab 19]9a 3,7 |57ab 3,3|126a 11,6

mittel Aberdart | 28ab 3,7 |85a 4,2 |65a 34 (129a 5,5
Rodrigo 34a 3,6 |93a 7,7 |58ab 4,71 118a 3,7
EGB2 23 b 13]9a 6,9 |49b 1,1]110a 3,2
Aubisque | 28ab 55 |86a 3,8 |53b 55104 a 14,7
Sponsor 23 a 15|86a 25 |51a 30 (|111ab 4,6
AberAvon | 23 a 10| 78a 29 |46a 43]1105ab 11,0

spit EGB3 20 a 46 |79a 12,350 a 46|119a 9,9
EGB4 21a 20/95a 0,8 |49a 6,8 | 110ab 10,4
EGB5 18 a 40|75a 36 |31b 45186Db 9,4
Bocage 23 a 56 1 90a 146]38ab 6,6 92b 8,9

signifikante Unterschiede gelten fur gruppierte Zellen mit unterschiedlichen

Standardabweichung.

Buchstaben (P<0,05), SD=
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Tab. 13: TM-Ertrag (dt/ha) in Abhangigkeit von den Sortenreifegruppen (frih, mittel und
spat) von Deutschen Weidelgras am Versuchsstandort HS im 1HVJ (2006) und im 2HVJ
(2007).

1HVJ (2006)

Schnittzeitpunkt
Reifegruppe/ FSV SSV
Sorten élchnitt SD | Jahresertrag | SD élchni it SD | Jahresertrag | SD
Licarta 56 a 52 [123a 12,1]65a 0,6 | 145D 15
frih | Abersilo | 60a 3,1 |139a 12,273 a 3,2 162ab 2,5
EGB1 63 a 4,2 |148a 7,2 | 73a 58 | 163 a 11,5
Respect 57 a 26 |l1l41la 116]|66a 3,5 | 158a 47
Betty 56 a 3,2 |127a 6,6 |71la 8,0 | 154 a 7,6
mittel Aberdart | 57 a 3,1 |141a 12,068 a 8,7 | 157 a 7,2
Rodrigo 56 a 36 |1l44a 98 |68a 1,0 | 163a 4,0
EGB2 44 b 30 |129a 72 |63a 2,1 157 a 7,0
Aubisque | 55a 0,6 |141la 10 |69a 3,4 |162a 1,7
Sponsor | 46ab 1,7 |130a 70 |62ab 2,0 | 155ab 3,5
AberAvon | 51 a 3,2 |138a 6,6 |66a 1,5 | 161a 3,6
spit EGB3 48ab |23 |133a 44 |6lab 15|152ab 7,2
EGB4 46ab |35 |140a 98 |6lab 2,1 | 157ab 59
EGB5 40 b 42 |129a 11,3|59ab 15| 154ab 8,1
Bocage 43ab |38 |124a 4,7 |55hb 15| 144D 6,1
2HVJ (2007)
Licarta 68 a 79 |[152a 7,2 | 82a 381|172 a 6,5
fruh | Abersilo | 49b 40 |138a 11,1184 a 38 |178a 9,8
EGB1 57ab |38 |147a 6,6 |80a 7,6 | 180 a 10,1
Respect 52 a 6,8 |1l4la 85 |82a 90 |177a 15,5
Betty 62 a 74 |150a 95 |82a 35|179a 6,1
mittel Aberdart | 51a 53 |135a 2,3 | 75ab 59 | 168 a 12,8
Rodrigo 50 a 38 [142a 35 |79ab 6,7 | 179 a 9,1
EGB2 52 a 11,2 | 138a 16,3 ] 63 b 15|159a 6,7
Aubisque |49a 11,2132 a 10,5]80a 57 |175a 10,7
Sponsor 53 a 8,2 | 143 a 70 |70a 50| 171a 9,5
AberAvon |50ab |15 |137a 25 | 68a 5,0 | 166 a 4,0
spit EGB3 49ab |44 |141a 96 |67ab 3,5|168 a 53
EGB4 50ab |30 |146a 36 |66ab 46 | 172 a 8,1
EGB5 38b 35 |128a 8,7 |56b 2,6 | 159 a 3,5
Bocage 40 b 36 [125a 13,0]59ab 3,8 |161la 12,9

signifikante Unterschiede gelten fur gruppierte Zellen mit unterschiedlichen Buchstaben (P<0,05), SD=
Standardabweichung.
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Tab. 14: TM-Ertrag (dt/ha) in Abhé&ngigkeit von den Sortenreifengruppen (frih, mittel und
spat) des Deutschen Weidelgrases, im Mittel der beiden Versuchsjahren (1HVJ und 2HVJ)
und der beiden Versuchsstandorten (BS und HS), im Jahresmittel.

Reifegruppe/ Schnittzeitpunkt

Sorten FSV FSV
TM-Ertrag SD TM-Ertrag SD
Licarta 117,7 a 4,0 145,7 a 5,7
frih Abersilo 121,0 a 7,5 154,3 a 6,0
EGB1 125,0 a 3,0 152,0 a 4,4
Respect 123,0 a 8,7 150,3 a 6,6
Betty 121,0 a 1,0 150,7 a 3,2
mittel Aberdart 118,7 a 2,9 1497 ab 1,5
Rodrigo 125,0 a 1,7 1520 a 3,6
EGB2 116,3 a 4,0 137,3 b 3,2
Aubisque 118,0 a 4,4 1427 ab 6,8
Sponsor 117,0 ab 2,6 141,7 a 3,5
AberAvon | 1157 ab 3,1 141,0 a 5,3
spit EGB3 1147 ab 6,1 1420 a 7,5
EGB4 123,0 a 4.4 1423 a 2,1
EGB5 107,3 b 2,3 130,0 a 5,0
Bocage 109,0 b 6,1 130,3 a 8,1

Signifikante Unterschiede gelten fiir gruppierte Zellen mit unterschiedlichen Buchstaben (P<0,05), SD =
Standardabweichung.
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3.1.2 Wasserlosliche Kohlenhydrate

Am Versuchsstandort BS wiesen die Wasserloslichen Kohlenhydrate (WIK) im Mittel der
Sorten im 1. Schnitt der FSV keine signifikanten Unterschiede zwischen 1HVJ (2006) und
2HVJ (2007) auf. In der SSV lagen die WIK im 1HVJ mit 25,5 % i.d. TM deutlich (iber dem
Ergebnis des 2HVJ (2007) mit 14,4 % i.d. TM. Im Jahresmittel lagen die WIK im Mittel der
Sorten in der FSV im 1HVJ mit 15,4 % i.d. TM (ber dem Ergebnis des 2HVJ mit 14,7 % i.d.
TM und in der SSV im 1HVJ mit 13,8 % i.d. TM auch Uber dem Ergebnis des 2HVJ mit 11,7
% i.d. TM (Tab. 15).

Am Versuchsstandort HS lagen die WIK im Mittel der Sorten im 1. Schnitt der FSV im 1HVJ]
mit 16,5 % i.d. TM deutlich Gber dem Ergebnis des 2HVJ mit 13,6 % i.d. TM. Dagegen
waren die WIK in der SSV niedriger, sie lagen im Mittel der Sorten im 1HVJ mit 14,2 % i.d.
TM unter dem Ergebnis des 2HVJ mit 16,5 % i.d. TM. Im Jahresmittel lagen die WIK im
Mittel der Sorten in der FSV im 1HVJ mit 17,4 % i.d. TM deutlich Gber dem Ergebnis des
2HVJ mit 12,1 % i.d. TM und in der SSV im 1HVJ mit 15,4 % i.d. TM auch tber dem
Ergebnis des 2HVJ mit 14,8 % i.d. TM (Tab. 15).

Im Mittel der beiden Versuchsstandorten (BS und HS) im Mittel der Sorten im Jahresmittel
der FSV lagen die WIK im 1HVJ mit 16,4 % i.d. TM Uber dem Ergebnis des 2HVJ mit 15,0
% i.d. TM. Auch lagen die WIK im Mittel der Sorten im Jahresmittel der SSV im 1HVJ mit
14,6 % i.d. TM deutlich Gber dem Ergebnis des 2HVJ mit 11,9 % i.d. TM.

Tab. 15: Versuchsjahresvergleich (2006/2007) fur wasserlosliche Kohlenhydrate (% i.d. TM)
Mittelwert aus allen Sorten im 1. Schnitt und im Jahresmittel.

1. Schnitt
BS HS
Versuchsjahr FSV SSV FSV SSV
Mw SD | Mw SD | Mw SD | Mw SD
2006 216 | a | 59 | 255 a | 60 |165| a | 39 | 142 | b | 3,8
2007 215| a [ 52 |144 | b | 46 | 136 | b | 3,1 | 165 | a | 4,2
Jahresmittel
2006 154 | a | 311|138 | a | 26 |174 | a | 2,7 | 154 | a | 21
2007 147 | b |28 |11,7| b | 26 |121| b | 26 | 148 | b | 3,1

Signifikante Unterschiede gelten fiir Werte in derselben Spalte mit unterschiedlichen Buchstaben bei P<0,05,
SD = Standardabweichung, Mw = Mittelwert aus allen 20 Sorten und 3 Wiederholungen.

Am Versuchsstandort BS waren die WIK im Mittel der Sorten im 1. Schnitt des 1HVJ bei der
SSV hoher als in der FSV. Dagegen lagen die WIK im 2HVJ bei der FSV deutlich Gber dem
Ergebnis der SSV. Im Jahresmittel lagen die WIK im Mittel der Sorten in den beiden Ver-
suchsjahren 1HVJ und 2HVJ bei der FSV héher bei der SSV (Tab. 16).
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Am Versuchsstandort HS lagen die WIK im Mittel der Sorten im 1. Schnitt des 1HVJ bei der
FSV Uber dem Ergebnis der SSV. Im 2HVJ waren die WIK bei der SSV deutlich hoher als in
der FSV. Im Jahresmittel lagen die WIK im Mittel der Sorten im 1. Schnitt des 1HVJ bei der
FSV (ber dem Ergebnis der SSV. Im 2HVJ dagegen waren die WIK in der SSV deutlich
hoéher als in der FSV (Tab. 16).

Im Mittel der beiden Versuchjahre (1HVJ und 2HVJ) und der beiden Versuchsstandorten (BS
und HS) waren die WIK im Mittel der Sorten im Jahresmittel bei der FSV (15,7 % i.d. TM)
deutlich hoher als in der SSV (13,3 % i.d. TM).

Tab. 16: Schnittzeitpunktvergleich (FSV/SSV) fiir wasserlosliche Kohlenhydrate (% i.d. TM)
Mittelwert aus allen Sorten im 1. Schnitt und im Jahresmittel.

1. Schnitt
BS HS
Schnittzeitpunkt 1IHVI 2HV] 1HVI] 2HVIJ
Mw SD | Mw SD | Mw SD | Mw SD

FSV 216 | b | 59 |216| a | 52 |165| a | 39 |136 | b | 31

SSVv 255 | a | 6,1 |144 | b | 45 | 142 | b | 3,8 |165| a | 4,2
Jahresmittel

FSV 54| a | 3,1 151 | a 311174 | a 27 1121 | b | 26

Ssv 138 | b |26 | 11,7 | b | 26 | 154 | b | 21 | 148 | a | 3,1

Signifikante Unterschiede gelten fiir Werte in derselben Spalte mit unterschiedlichen Buchstaben bei P<0,05,
SD = Standardabweichung, Mw = Mittelwert aus allen 20 Sorten und 3 Wiederholungen.

Die WIK waren in der FSV und SSV des 1HVJ und in der FSV des 2HVJ am Versuchsstand-
ort BS hoher als am Versuchsstandort HS. In der SSV des 2HVJ waren die WIK am Ver-
suchsstandort HS hoher als am Versuchsstandort BS (Tab. 17).

Im Mittel der beiden Versuchsjahren (1HVJ und 2HVJ) waren die WIK im 1. Schnitt der FSV
am Versuchsstandort BS (21,6 i.d. TM) deutlich héher als am Versuchsstandort HS(16,5 i.d.
TM). Auch waren die WIK in der SSV am Versuchsstandort BS (20,0 i.d. TM) hoher als am
Versuchsstandort HS (13,9 i.d. TM).

Tab. 17: Wasserlosliche Kohlenhydrate (% i.d. TM) an beiden Versuchsstandorte (BS und
HS) im 1. Schnitt.

1HVJ 2HV]
Standort FSV SSV FSV SSV
Mw SD | Mw SD | Mw SD | Mw SD
BS 216 | a | 59 | 255 | a | 60] 216 | a | 52 | 144 | b | 46
HS 165 | b | 39 | 142 | b | 38| 136 | b | 31 | 165 | a | 4.2

Signifikante Unterschiede gelten fiir Werte in derselben Spalte mit unterschiedlichen Buchstaben bei P<0,05,
SD = Standardabweichung, Mw = Mittelwert aus allen 20 Sorten und 3 Wiederholungen.
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Tabellen 18 und 19 zeigen die Unterschiede zwischen den Sorten in den Reifegruppen (fruh,
mittel und spat).

Reifegruppe ,.frih*:

Am Versuchsstandort BS wiesen die WIK im 1. Schnitt und im Jahresmittel der FSV und der
SSV des 1HVJ sowie im 1. Schnitt der FSV und der SSV des 2HVJ keine signifikanten

Unterschiede zwischen den Sorten (Licarta, Abersilo und EGB1) in der Reifegruppe ,,frih*

auf. Im Jahresmittel der SSV des 2HVJ waren die WIK der Sorte Licarta niedriger als die
WIK der Sorte Abersilo (Tab. 18).

Am Versuchsstandort HS wiesen die WIK im 1. Schnitt und im Jahresmittel der FSV und der
SSV des 1HVJ und im 1. Schnitt und im Jahresmittel der FSV des 2HVJ keine signifikanten
Unterschiede zwischen den Sorten in der Reifegruppe ,,frih* auf. Im 1. Schnitt und im
Jahresmittel in der SSV des 2HVJ waren die WIK der Sorte Licarta niedriger als die WIK der
Sorte Abersilo (Tab. 19).

Im Mittel der beiden Versuchsjahren (1HVJ und 2HVJ) und der beiden Versuchsstandorten
(BS und HS) wiesen die WIK im Jahresmittel der FSV keine signifikanten Unterschiede
zwischen den Sorten (Licarta, Abersilo und EGB1) in der Reifegruppe ,frih* auf. Im
Jahresmittel der SSV lagen die WIK der Sorte Licarta (13,2 % i.d. TM) niedriger als die WIK
der Sorten EGB1 (14,4 % i.d. TM) und die Sorte Abersilo (15,3 % i.d. TM) (Tab. 20).

Reifegruppe ,,mittel*:
Am Versuchsstandort BS wiesen die WIK im 1. Schnitt der FSV und der SSV des 1HVJ und

im Jahresmittel der SSV des 2HVJ keine signifikanten Unterschiede zwischen den Sorten

(Respect, Betty, Aberdart, Rodrigo, EGB2 und Aubisque) in der Reifegruppe ,,mittel* auf. Im
Jahresmittel der FSV und SSV des 1HVJ gab es signifikante Unterschiede zwischen den
Sorten; die Sorte Aberdart hatte den héchsten WIK (18,5 % i.d. TM), die Sorte Respect wies
den niedrigsten WIK (15,4 % i.d. TM) auf. Im 1. Schnitt der FSV und der SSV des 2HVJ und
im Jahresmittel der FSV des 2HVJ gab es signifikante Unterschiede zwischen den Sorten; die
WIK waren in der Sorte Aubisque am hdchsten, in der Sorte Respect am niedrigsten (Tab.18).
Am Versuchsstandort HS wiesen die WIK im 1. Schnitt und im Jahresmittel der FSV und der
SSV des 1HVJ sowie im 1. Schnitt und im Jahresmittel der FSV des 2HVJ keine signifikanten
Unterschiede zwischen den Sorten in der Reifegruppe ,,mittel” auf. Im 1. Schnitt der SSV des

2HVJ gab es signifikante Unterschiede zwischen den Sorten; die Sorte Aberdart hatte den
hdchsten WIK (17,8 % i.d. TM), die Sorte Betty den niedrigsten (12,7 % i.d. TM).
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Auch im Jahresmittel der SSV des 2HVJ gab es signifikante Unterschiede zwischen den
Sorten. Die Sorte Aberdart zeigte den hochsten WIK (15,2 % i.d. TM), die Sorte Respect den
niedrigsten WIK (11,7 % i.d. TM) (Tab. 19).

Im Mittel der beiden Versuchsjahren (1HVJ und 2HVJ) und der beiden Versuchsstandorten
(BS und HS) wiesen die WIK im Jahresmittel der FSV signifikante Unterschiede zwischen
den Sorten (Respect, Betty, Aberdart, Rodrigo, EGB2 und Aubisque) in der Reifegruppe
»mittel” auf; die Sorte Aberdart hatte den hochsten WIK (18,5 % i.d. TM), die Sorte Respect
wies den niedrigsten WIK (15,5 % i.d. TM) auf. Auch im Jahresmittel der SSV wiesen die
WIK signifikante Unterschiede zwischen den Sorten; die Sorte Aberdart hatte den hdchsten
WIK (15,5 % i.d. TM), die Sorte Respect wies den niedrigsten WIK (12,8 % i.d. TM) auf
(Tab. 20).

Reifegruppe ,,spat™:

Am Versuchsstandort BS wiesen die WIK im 1. Schnitt und im Jahresmittel der FSV des
1HVJ sowie im 1. Schnitt der FSV des 2HVJ keine signifikanten Unterschiede zwischen den
Sorten (Sponsor, AberAvon, EGB3, EGB4, EGB5 und Bocage) in der Reifegruppe ,,spat*

auf.

Im 1. Schnitt der SSV des 1HVJ gab es signifikante Unterschiede zwischen den Sorten; die
Sorte EGB5 hatte den hochsten WIK (33 % i.d. TM), die Sorte EGB3 die niedrigsten (25,3 %
i.d. TM). Im Jahresmittel der SSV des 1HVJ gab es signifikante Unterschiede zwischen den
Sorten. Hier zeigte die Sorte AberAvon die hochsten WIK (15,2 % i.d. TM), die Sorten EGB3
und EGB4 die niedrigsten (13,7 % i.d. TM). Im Jahresmittel der FSV des 2HVJ sowie im 1.
Schnitt und im Jahresmittel der SSV des 2HVJ gab es signifikante Unterschiede zwischen den
Sorten; die Sorte EGB5 hatte die hochsten, die Sorten Sponsor und EGB3 hatten die niedrigs-
ten WIK (Tab. 18).

Am Versuchsstandort HS wiesen die WIK im 1. Schnitt der FSV des 1HVJ signifikante
Unterschiede zwischen den Sorten auf, die Sorte EGB5 hatte die hochste WIK (21,9 % i.d.
TM), die Sorte EGB4 die niedrigste (12,7 % i.d. TM). Auch im Jahresmittel der FSV des
1HVJ wiesen die WIK signifikante Unterschiede zwischen den Sorten auf, die Sorte AberA-
von hatte die héchste WIK (20,8 % i.d. TM), die Sorte Sponsor die niedrigste (16,1 % i.d.
TM). Im 1. Schnitt der SSV des 1HVJ wiesen die WIK signifikante Unterschiede zwischen
den Sorten auf, die Sorte Bocage hatte die hochste WIK (18 % i.d. TM), die Sorte EGB3 die
niedrigste (12,1 % i.d. TM). Im Jahresmittel der SSV des 1HVJ wiesen die WIK ebenfalls
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signifikante Unterschiede zwischen den Sorten auf. Hier waren die WIK der Sorte EGB5 am
héchsten (17,9 % i.d. TM), der Sorten EGB3 und der Sponsor am niedrigsten (14,7 % i.d.
TM). Im 1. Schnitt der FSV und der SSV des 2HVJ wiesen die WIK keine signifikanten
Unterschiede zwischen den Sorten in der Reifegruppe ,,spat“ auf. Im Jahresmittel der FSV des
2HVJ wiesen die WIK signifikante Unterschiede zwischen den Sorten auf. Die Sorte AberA-
von zeigte die héchste WIK (18,2 % i.d. TM), die Sorte Sponsor die niedrigste (14,3 % i.d.
TM). Auch im Jahresmittel der SSV des 2HVJ wiesen die WIK signifikante Unterschiede
zwischen den Sorten auf. Die Sorte Bocage hatte die hochste WIK (14,8 % i.d. TM), die Sorte
Sponsor die niedrigste (11,4 % i.d. TM) (Tab. 19).

Im Mittel der beiden Versuchsjahren (1HVJ und 2HVJ) und der beiden Versuchsstandorten
(BS und HS) wiesen die WIK im Jahresmittel der FSV signifikante Unterschiede zwischen
den Sorten (Sponsor, AberAvon, EGB3, EGB4, EGB5 und Bocage) in der Reifegruppe ,,spat*
auf; die Sorte AberAvon hatte den héchsten WIK (18,6 % i.d. TM), die Sorte Sponsor wies
den niedrigsten WIK (15,1 % i.d. TM) auf. Auch im Jahresmittel der SSV wiesen die WIK
signifikante Unterschiede zwischen den Sorten; die Sorte Bocage hatte den hdochsten WIK
(15,8 % i.d. TM), die Sorte EGB3 wies den niedrigsten WIK (12,9 % i.d. TM) auf (Tab. 20).
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Tab. 18: Wasserldsliche Kohlenhydrate (% i.d. TM) in Abh&ngigkeit von den Sortenreifen-
gruppen (friih, mittel und spét) des Deutschen Weidelgrases am Versuchsstandort BS im
1HVJ (2006) und im 2HVJ (2007).

1HVJ (2006)

Schnittzeitpunkt
Reifegruppe/ FSV SSV
Sorten échnitt SD | Jahresmittel | SD élchnitt SD | Jahresmittel | SD
Licarta 215a 19|155a 10 |24,0a 2,7 1135a 0,9
frih | Abersilo | 21,7 a 0,7]171a 0,9 |26,8a 2,1|16,0a 0,9
EGB1 24,2 a 0,1|176a 0,2 |27,2a 1,7(149a 0,9
Respect 24,0 a 09|154b 04 |1263a 0,7113,0b 0,1
Betty 23,6 a 1,1 (17,1ab 0,8 |26,4a 1,3 (142ab 0,2
mittel Aberdart | 25,7 a 18| 185a 04 |278a 1,0 | 157a 0,6
Rodrigo 25,3 a 09116,3b 1,1 | 29,7a 0,7(148a 0,9
EGB2 26,8 a 18 (17,0ab 0,1 |289a 10 (148ab 0,3
Aubisque | 26,0a 0,7|18,7a 04 |283a 24 1153a 11
Sponsor 246 a 0,9 |156a 1,1 |]30,0b 0,6 |14,7b 0,6
AberAvon | 26,0 a 09|18,3a 0,1 130,1b 09|170a 0,7
spit EGB3 23,8a 2,6 |155a 0,7 |253c 0,213,7b 0,7
EGB4 23,6 a 18 (16,1a 0,3 1285hb 0,6 |13,7b 0,4
EGB5 26,3 a 0,7|17,7a 1,8 | 33,0a 1,2 |165a 1,0
Bocage 25,7 a 26|172a 12 1328a 0,1]165a 0,2
2HVJ (2007)
Licarta 235a 2,2 |15,7b 0,8 |13,2a 1,3|115Db 0,4
frih | Abersilo |24,2a 09 |17,7a 0,9 |153a 09]140a 0,9
EGB1 25,4 a 12 |178a 0,2 |143a 0,4]130ab 0,3
Respect 22,8b 1,3]1148Db 0,6 |113,3b 03|11,3a 0,6
Betty 235b 1,3 (16,6ab 12 1139b 1,1 11,3a 0,9
mittel Aberdart | 25,0ab |09 |18,1a 06 |175a 05|13,2a 1,6
Rodrigo 230b 1,0 16,0b 0,6 |151ab |0,7]13,1a 0,4
EGB2 229D 0,8|15,3b 1,0 |150ab |12 |11,7a 0,5
Aubisque | 27,4a 0,8 |183a 0,1 ]118,3a 25 |136a 0,6
Sponsor 220a 04|144c 0,7 1158bc |0,8|120cd 0,4
AberAvon | 24,2 a 08|17,1ab 05 |148¢ 14 |136abc 1,3
spit EGB3 20,6 a 04 |144c 04 |14,1c 15|11,4d 1,0
EGB4 215a 48 |152bc 14 |178b 0312, 7bcd 0,4
EGB5 259a 30|17, 7a 05 |231a 09|149a 0,5
Bocage 26,4 a 40]169abc 15 |215a 11|144ab 0,5

Signifikante Unterschiede gelten fiir gruppierte Zellen mit unterschiedlichen Buchstaben (P<0,05), SD =
Standardabweichung.
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Tab. 19: Wasserlosliche Kohlenhydrate (% i.d. TM) in Abh&ngigkeit von den Sortenreifen-
gruppen (friih, mittel und spét) des Deutschen Weidelgrases am Versuchsstandort HS im
1HVJ (2006) und im 2HVJ (2007).

1HVJ (2006)

Schnittzeitpunkt
Reifegruppe/ FSV SSV
Sorten échnitt SD | Jahresmittel | SD élchnitt SD | Jahresmittel | SD
Licarta 19,7 a 12 18,1a 10 |16,7a 2,8 1159a 0,8
frih | Abersilo | 16,4a 4,2 1183a 3,7 |143a 19]166a 1,0
EGB1 17,7 a 39]1195a 2,3 |15,7a 0,8 ]16,2a 1,0
Respect 17,3 a 42 |170a 34 |148a 15]155a 0,3
Betty 17,7 a 341168a 16 |17,3a 14116,0a 0,4
mittel Aberdart |17,3a 43]196a 2,2 |17,3a 28 |176a 0,4
Rodrigo 15,2 a 24 |175a 17 |12,7a 16 |157a 0,2
EGB2 189 a 15]18,1a 2,0 |16,1a 2,4 |1152a 0,9
Aubisque | 17,2a 10]18,7a 19 |173a 491]173a 2,0
Sponsor 153ab |30]16,1b 25 |1139ab |27]|14,7a 1,2
AberAvon | 188ab |3,4]20,8a 16 |170ab |0,2|17,0a 0,4
spit EGB3 17,2ab |20]175ab 13 112,1b 0,4|14,7a 14
EGB4 12,7b 39|166ab 04 |1139ab |21]150a 0,8
EGB5 219a 17]1199ab 15 |166ab [0,7]179a 0,8
Bocage 18,3ab |19]181ab 19 |18,0a 35]173a 1,9
2HVJ (2007)
Licarta 16,1a 26|146a 1,2 111,3b 10]11,7Db 1,6
frih | Abersilo | 17,2a 401]16,1a 2,0 |1158a 05]147a 0,9
EGB1 18,3 a 36 |17,3a 15 |145ab |25 ]136a 1,8
Respect 159 a 29| 144a 12 |]139ab |05|11,7cC 1,9
Betty 16,8 a 19]150a 12 |112,7b 14]118¢c 1,3
mittel Aberdart |19,8a 38|17,7a 14 |178a 15]152a 2,4
Rodrigo 18,2 a 2,7]166a 1,1 J]151ab |15 |135abc 1,9
EGB2 18,6 a 14 |155a 2,6 1159ab |22]|12,7bc 2,1
Aubisque |19,3a 1,7 17,3 a 15 |1136Db 11[139ab 1,6
Sponsor 16,7 a 4,7 1143b 1,7 |145a 12|114c 2,2
AberAvon | 20,6 a 3,7]182a 19 | 138a 0,8]129bc 1,3
spit EGB3 17,1a 16 ]150ab 15 1129a 36 |117¢c 15
EGB4 18,2 a 35|151ab 2,2 1154 a 2,2 123bc 2,3
EGB5 20,1a 32|17,7a 17 116,1a 13]138ab 2,6
Bocage 18,1 a 0,8]16,1ab 19 |174a 16|148a 2,4

Signifikante Unterschiede gelten fiir gruppierte Zellen mit unterschiedlichen Buchstaben (P<0,05), SD =
Standardabweichung.
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Tab. 20: Wasserlosliche Kohlenhydrate (WIK) (% i.d. TM) in Abhé&ngigkeit von den Sorten-
reifengruppen (frih, mittel und spéat) des Deutschen Weidelgrases, im Mittel der beiden
Versuchsjahren (1HVJ und 2HVJ) und der beiden Versuchsstandorten (BS und HS), im
Jahresmittel.

Reifegruppe/ Schnittzeitpunkt

Sorten FSV FSV
WIK SD WIK SD
Licarta 16,0 a 1,1 13,2 b 0,1
frh Abersilo 17,3 a 15 15,3 a 0,6
EGB1 18,0 a 1,1 14,4 a 0,6
Respect 15,4 b 1,6 12,8 d 0,1
Betty 16,4 ab 0,8 13,3 cd 0,2
mittel Aber(_jart 18,5 a 0,9 15,5 a 0,6
Rodrigo 16,6 ab 0,8 14,2 bc 0,3
EGB2 16,5 ab 0,8 13,6 cd 0,2
Aubisque 18,3 a 0,9 15,1 ab 0,7
Sponsor 15,1 b 1,1 13,2 b 0,4
AberAvon 18,6 a 1,0 15,1 a 0,5
spit EGB3 15,6 b 0,2 12,9 b 0,9
EGB4 15,7 b 0,2 13,4 b 0,4
EGB5 18,3 a 1,1 15,8 a 0,3
Bocage 17,1 ab 0,8 15,8 a 0,7

Signifikante Unterschiede gelten fiir gruppierte Zellen mit unterschiedlichen Buchstaben (P<0,05), SD =
Standardabweichung.
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Grasarten- und Sortenunterschiede
Deutsches Weidelgras wies die héchsten WIK auf, Knaulgras und Wiesenlieschgras enthiel-
ten dagegen die niedrigsten WIK (Abb. 16).

% i.d. TM
0

18 @ Friihschnitt
B Spétschnitt

Deutsches Wiesenschwingelgras Wiesenschweidelgras Knaulgras Wiesenlieschgras
Weidelgras

Grasart

Abb. 16: Wasserlosliche Kohlenhydrate (% i.d. TM) in verschiedenen Graserarten des
Grlnlandes, Mittelwert aus den beiden Versuchsstandorten BS und HS und den beiden
Versuchsjahren 1HVJ und 2HVJ bei frihem und spatem Schnittzeitpunkt.

Auch bei den Sorten innerhalb einer Grasart traten Unterschiede in den WIK auf.

Die spéte Sorten (wie z.B. AberAvon) enthielt hoheren WIK-Gehalt als friihe Sorten (wie z.B.
Abersilo) (Abb. 17 und 18).

Die tetraploiden Sorten des Deutschen Weidelgrases (EGB5, Bocage und Aubisque)
enthielten quantitativ mehr WIK als diploiden Sorten in derselben Reifegruppe (Abb. 17).

Im Mittel der beiden Versuchsjahre (1HVJ und 2HVJ) und der beiden Versuchsstandorten
(BS und HS) wiesen die Sorten AberAvon (22,4 % i.d. TM) und Aberdart (22 % i.d. TM) in
der Diploidegruppe im 1. Schnitt der FSV die hochsten WIK-Gehalte auf. Im 1. Schnitt der
SSV wiesen die Sorten Aberdart (20,1 % i.d. TM), EGB2 (19 % i.d. TM), AberAvon (18,9 %
i.d. TM) und EGB4 (18,9 % i.d. TM) die héchsten WIK-Gehalte auf (Abb. 17).

Im Jahresmittel der FSV und der SSV wiesen die Sorten AberAvon, Aberdart, Abersilo und
EGBL in der Diploidegruppe die hochsten WIK-Gehalte auf (Abb. 18).



Ergebnisse

45

% i.d. TM

30 ~
25
20 ~
15

10

diploide Sorten

tetraploide Sorten

| EmmFSV

. SSV

Mittel aus allen Sorten, FSV

———— Mittel aus allen Sorten, SSV ‘

Abb.17: Wasserlosliche Kohlenhydrate (% i.d. TM) in tetraploiden und diploiden Sorten des
Deutschen Weidelgrases, Mittelwert aus den beiden Versuchsstandorten BS und HS und den
beiden Versuchsjahren 1HVJ und 2HVJ im 1. Schnitt bei fruhem und spatem Schnittzeit-

punkt.
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Abb. 18: Wasserlosliche Kohlenhydrate (% i.d. TM) in tetraploiden und diploiden Sorten des
Deutschen Weidelgrases, Mittelwert aus den beiden Versuchsstandorten BS und HS und den
beiden Versuchsjahren 1HVJ und 2HVJ im Jahresmittel bei frihem und spatem Schnittzeit-

punkt.
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WIK-Gehalt im Verlauf der Vegetationsperiode

Vom 1. zum 2. Schnitt fielen die WIK-Gehalte in der FSV im Sortenmittel sehr stark ab, vom
2. zum 4. Schnitt fielen sie leicht ab, vom 4. zum 5. Schnitt stiegen sie dagegen wieder an. In
der SSV fielen sie vom 1. zum 3. Schnitt sehr stark ab und auch vom 3. zum 5. stiegen sie
wieder ab, d.h, im Verlauf der gesamten Vegetationsperiode zeigten die WIK-Gehalte ein
Frihjahrmaximum, eine Sommerdepression und einen Anstieg zum Herbst (Abb. 19).

Die WIK-Gehalte der FSV waren im Mittel der beiden HVJ im Verlauf der Vegetationsperio-
de hoher als der SSV.
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Abb. 19: Wasserlésliche Kohlenhydrate (% i.d. TM) im Verlauf der Vegetationsperiode
(Mittel aus allen 20 Sorten und den beiden Versuchsjahren 1HVJ und 2HVJ) an Versuchs-
standort BS.
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Fruktangehalt

Die Sorten des Deutsches Weidelgrases hatten im 1HVJ einen héheren Fruktangehalt (% in
den WIK) als die Sorten des Wiesenschwingelgrases, des Wiesenschweidelgrases, Knaulgra-
ses und Wiesenlieschgrases (Abb. 20). Im 2HVJ lag der Fruktangehalt (% in den WIK)
signifikant héher als im 1HVJ bei allen Graserarten und nahm in der Reihenfolge Deutsches
Weidelgras, Knaulgras, Wiesenschweidelgras, Wiesenschwingelgras und Wiesenlieschgras ab
(Abb. 20).
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Abb. 20: Fruktangehalt (% i. d. WIK) in verschiedenen Graserarten des Grunlandes (Mittel
aus den beiden Versuchsstandorten BS und HS und der FSV und der SSV) in den Versuchs-
jahren 1HVJ und 2HVJ.

Im Verlauf der Vegetationsperiode fiel der Fruktangehalt (% i.d. WIK) in der FSV und in der
SSV vom 1. zum 3. Schnitt ab, vom 3. zum 4. Schnitt stieg er an und vom 4. zum 5. Schnitt
stieg er wieder ab (Abb. 21)

Im 1. Schnitt lag der Fruktangehalt (% i.d. WIK) in der SSV hdéher als in der FSV, in den
folgenden Schnitten (2. bis 5. Schnitt) lag er in der FSV héher als SSV (Abb. 21).
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Abb. 21: Fruktangehalt (% i. d. WIK) im Verlauf der Vegetationsperiode (Mittel aus allen 20
Sorten und den beiden Versuchsjahren 1HVJ und 2HVJ) am Versuchsstandort BS.
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3.1.3 Verdaulichkeit (Enzymlésliche organischen Substanz)

Am Versuchsstandort BS lag die Enzymlésliche organischer Substanz (ELOS) im Mittel der
Sorten im 1. Schnitt der FSV im 2HVJ (2007) mit 69,1 % i.d. TM signifikant hoher als im
1HVJ (2006) mit 56,9 % i.d. TM. Dagegen lag die ELOS in der SSV im 1HVJ mit 53,4 % i.d.
TM (ber dem Ergebnis des 2HVJ mit 50,2 % i.d. TM. Auch im Jahresmittel lag die ELOS im
Mittel der Sorten in der FSV im 2HVJ mit 69,7 % i.d. TM deutlich tGber dem Ergebnis des
1HVJ mit 60,4 % i.d. TM und in der SSV im 2HVJ mit 65,5 % i.d. TM auch Uber dem
Ergebnis des 1HVJ mit 60,1 % i.d. TM (Tab. 21).

Am Versuchsstandort HS wiesen die ELOS im Mittel der Sorten im 1. Schnitt der FSV keine
signifikanten Unterschiede zwischen 1HVJ (2006) und 2HVJ (2007) auf. In der SSV lag die
ELOS im 1HVJ mit 52,1 % i.d. TM uber dem Ergebnis des 2HVJ mit 50,9 % i.d. TM.

Im Jahresmittel lag die ELOS im Mittel der Sorten in der FSV im 2HVJ mit 68,4 % i.d. TM
deutlich Gber dem Ergebnis des 1HVJ mit 62 % i.d. TM und in der SSV im 2HVJ mit 64,9 %
i.d. TM auch tber dem Ergebnis des 1HVJ mit 57,4 % i.d. TM (Tab. 21).

Im Mittel der beiden Versuchsstandorten (BS und HS) und im Mittel der Sorten im Jahresmit-
tel der FSV lagen die ELOS im 2HVJ mit 69,1 % i.d. TM deutlich Gber dem Ergebnis des
1HVJ mit 61,2 % i.d. TM. Auch lagen die ELOS im Mittel der Sorten im Jahresmittel der
SSV im 2HVJ mit 65,2 % i.d. TM deutlich Gber dem Ergebnis des 1HVJ mit 58,8 % i.d. TM.

Tab. 21: Versuchsjahresvergleich (2006/2007) fir Enzymlésliche organischer Substanz (%
i.d. TM). Mittelwert aus allen Sorten im 1. Schnitt und im Jahresertrag.

1. Schnitt
BS HS
Versuchsjahr FSV SSV FSV SSV
Mw SD | Mw SD | Mw SD | Mw SD
2006 56,9 | b | 92 | 534 | a | 93 |625]| a | 58 [521] a | 7,3
2007 69,1 | a | 69 | 502 | b | 74 ]627] a | 56 |509]| b |65
Jahresmittel
2006 604 | b | 40 601 | b | 36 |]620| b | 29 | 574 | b | 33
2007 69,7 | a | 42 | 655| a | 42 |684| a | 43 | 649 ]| a | 39

Signifikante Unterschiede gelten fiir Werte in derselben Spalten mit unterschiedlichen Buchstaben bei P<0,05,
SD = Standardabweichung, Mw = Mittelwert aus allen 20 Sorten und 3 Wiederholungen.

Am Versuchsstandort BS war die Verdaulichkeit (ELOS) im Mittel der Sorten im 1. Schnitt
des 1HVJ und des 2HVJ bei der FSV hoher als in der SSV. Im Jahresmittel wies die ELOS im
Mittel der Sorten im 1HVJ keine signifikanten Unterschiede zwischen der FSV und der SSV
auf. Im 2HVJ war die ELOS bei der FSV hoher als bei der SSV (Tab. 22).
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Am Versuchsstandort HS lag ELOS im Mittel der Sorten im 1. Schnitt und im Jahresmittel
des 1HVJ und des 2HVJ bei der FSV ber dem Ergebnis der SSV (Tab. 22).

Im Mittel der beiden Versuchjahre (1HVJ und 2HVJ) und der beiden Versuchsstandorten (BS
und HS) waren die ELOS im Mittel der Sorten im Jahresmittel bei der FSV (65,1 % i.d. TM)
deutlich hoher als in der SSV (62,0 % i.d. TM).

Tab. 22: Schnittzeitpunktvergleich (FSV/SSV) fur Enzyml6sliche organischer Substanz (%
i.d. TM). Mittelwert aus allen Sorten im 1. Schnitt und im Jahresmittel.

1. Schnitt
BS HS
Schnittzeitpunkt 1HVJ 2HVJ 1HVJ 2HVJ
Mw SD | Mw SD | Mw SD | Mw SD

FSV 569 | a | 92 | 691| a | 68 |625| a | 58 | 627 | a | 56

SSV 533 | b |93 |50,2| b | 74 |521| b | 73 |510| b |65
Jahresmittel

FSV 604 | a | 40 | 697 | a | 42 |620| a | 29 | 684 | a | 43

SSV 60,1 | a | 3,6 | 655 | b | 42 |534| b | 33 [649| b | 3,9

Signifikante Unterschiede gelten fiir Werte in derselben Spalte mit unterschiedlichen Buchstaben bei P<0,05,
SD = Standardabweichung, Mw = Mittelwert aus allen 20 Sorten und 3 Wiederholungen.

Die ELOS war in der FSV des 1HVJ am Versuchsstandort HS hoher als am Versuchsstandort
BS. Dagegen war sie in der SSV des 1HVJ und in der FSV des 2HVJ am Versuchsstandort
BS héher als am Versuchsstandort HS. In der SSV des 2HVJ wies die ELOS keine signifikan-

ten Unterschiede zwischen den Versuchsstandorten auf (Tab. 23).

Im Mittel der beiden Versuchsjahren (1HVJ und 2HVJ) wies die ELOS im 1. Schnitt der FSV
keine signifikanten Unterschiede zwischen den Versuchsstandorten (BS und HS) (63,0 bzw.
62,6 % i.d. TM) auf. Auch wies die ELOS in der SSV im 1. Schnitt der FSV keine signifikan-
ten Unterschiede zwischen den Versuchsstandorten (BS und HS) (51,8 bzw. 51,5 % i.d. TM)

auf.
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Tab. 23: Enzymlosliche organischer Substanz (% i.d. TM) an beiden Versuchsstandorte (BS
und HS) im 1. Schnitt.

1HVJ 2HVJ
Standort FSV SSv FSV SSv
Mw SD | Mw SD | Mw SD | Mw SD
BS 568 | b | 95| 534 | a|93]|691 | a|68]|502 ] al|74
HS 630 | a | 54 | 521 | b| 73]627 | b |56 | 509/ a]|®65b

Signifikante Unterschiede gelten fiir Werte in derselben Spalte mit unterschiedlichen Buchstaben bei P<0,05,
SD = Standardabweichung, Mw = Mittelwert aus allen 20 Sorten und 3 Wiederholungen.

Tabellen 24 und 25 zeigen die Unterschiede zwischen den Sorten in den Reifegruppen (fruh,

mittel und spét).

Reifegruppe ,,frih*:

Am Versuchsstandort BS im Jahresmittel der FSV und im 1. Schnitt und im Jahresmittel der
SSV des 1HVJ sowie im 1. Schnitt und im Jahresmittel der FSV und der SSV des 2HVJ wies
die ELOS keine signifikanten Unterschiede zwischen den Sorten (Licarta, Abersilo und
EGB1) in der Reifegruppe ,,frih* auf. Im 1. Schnitt der FSV des 1HVJ war die ELOS der
Sorte EGB1 (59,1 % i.d. TM) hoher als die ELOS der Sorte Abersilo (52,2 % i.d. TM) (Tab.
24).

Am Versuchsstandort HS wies die ELOS im 1. Schnitt und im Jahresmittel der FSV und der
SSV des 1HVJ und im 1. Schnitt und im Jahresmittel der FSV sowie 1. Schnitt der SSV des
2HVJ keine signifikanten Unterschiede zwischen den Sorten in der Reifegruppe ,,friih* auf.
Im Jahresmittel der SSV des 2HVJ war die ELOS der Sorte EGBL1 (66,4 % i.d. TM) hoher als
die ELOS der Sorte Licarta (63 % i.d. TM) (Tab. 25).

Im Mittel der beiden Versuchsjahren (1HVJ und 2HVJ) und der beiden Versuchsstandorten
(BS und HS) wies die ELOS im Jahresmittel der FSV und der SSV keine signifikanten
Unterschiede zwischen den Sorten (Licarta, Abersilo und EGB1) in der Reifegruppe ,,frih*
auf (Tab. 26).

Reifegruppe ,,mittel*:
Am Versuchsstandort BS wies die ELOS im 1. Schnitt der FSV und der SSV sowie im

Jahresmittel der SSV des 1HVJ keine signifikanten Unterschiede zwischen den Sorten
(Respect, Betty, Aberdart, Rodrigo, EGB2 und Aubisque) in der Reifegruppe ,,mittel* auf.

Im Jahresmittel der FSV des 1HVJ gab es signifikante Unterschiede zwischen den Sorten; die
Sorte Aubisque hatte die hochsten ELOS (64,3 % i.d. TM), die Sorte Respect wies die
niedrigsten ELOS (60,5 % i.d. TM) auf. Im 1. Schnitt und Jahresmittel der FSV des 2HVJ gab
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es signifikante Unterschiede zwischen den Sorten; die ELOS war in der Sorte Aubisque am
hdchsten, in der Sorte Respect am niedrigsten. Im 1. Schnitt und Jahresmittel der SSV des
2HVJ wies die ELOS keine signifikanten Unterschiede zwischen den Sorten auf (Tab.24).

Am Versuchsstandort HS wies die ELOS im 1. Schnitt und im Jahresmittel der FSV und der
SSV des 1HVJ sowie im Jahresmittel der FSV und der SSV des 2HVJ keine signifikanten

Unterschiede zwischen den Sorten in der Reifegruppe ,,mittel” auf. Im 1. Schnitt der FSV des

2HVJ gab es signifikante Unterschiede zwischen den Sorten; die Sorte EGB2 hatte die
hdchsten ELOS (67,1 % i.d. TM), die Sorte Betty den niedrigsten (58,9 % i.d. TM).

Auch im 1. Schnitt der SSV des 2HVJ gab es signifikante Unterschiede zwischen den Sorten.
Die Sorte EGB2 zeigte die héchsten ELOS (57,8 % i.d. TM), die Sorte Respect die niedrigs-
ten ELOS (47,6 % i.d. TM) (Tab. 25).

Im Mittel der beiden Versuchsjahren (1HVJ und 2HVJ) und der beiden Versuchsstandorten
(BS und HS) gab es im Jahresmittel der FSV signifikante Unterschiede zwischen den Sorten;
die ELOS war in der Sorte Aubisque am hochsten (68,1 % i.d. TM), in der Sorte Betty am
niedrigsten (65,5 % i.d. TM). Im Jahresmittel der SSV wies die ELOS keine signifikanten
Unterschiede zwischen den Sorten (Respect, Betty, Aberdart, Rodrigo, EGB2 und Aubisque)
in der Reifegruppe ,,mittel” auf (Tab. 26).

Reifegruppe ,,spat*:

Am Versuchsstandort BS wies die ELOS im 1. Schnitt und im Jahresmittel der FSV des 1HVJ]
signifikanten Unterschiede zwischen den Sorten (Sponsor, AberAvon, EGB3, EGB4, EGB5
und Bocage) in der Reifegruppe ,,spat” auf; die Sorte EGB5 hatte den hdochsten ELOS, die

Sorte Sponsor die niedrigsten. Im 1. Schnitt der SSV des 1HVJ gab es signifikante Unter-
schiede zwischen den Sorten; die Sorte EGB5 hatte die hochsten ELOS (69,3 % i.d. TM), die
Sorte Sponsor die niedrigsten (56,9 % i.d. TM). Im Jahresmittel der SSV des 1HVJ gab es
signifikante Unterschiede zwischen den Sorten. Hier zeigte auch die Sorte EGB5 die hdchsten
ELOS (65,5 % i.d. TM), die Sorten EGB3 die niedrigsten (60,8 % i.d. TM).

Im 1. Schnitt der FSV des 2HVJ wies die ELOS keine signifikanten Unterschiede zwischen
den Sorten in der Reifegruppe ,,spat” auf. Im Jahresmittel der FSV des 2HVJ sowie im 1.
Schnitt und im Jahresmittel der SSV des 2HVJ gab es signifikante Unterschiede zwischen den
Sorten; die Sorte EGB5 hatte den hochsten ELOS, die Sorte Sponsor die niedrigsten (Tab.
24).
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Am Versuchsstandort HS wies die ELOS im 1. Schnitt der FSV des 1HVJ keine signifikante
Unterschiede zwischen den Sorten in der Reifegruppe ,,spat“ auf. Im Jahresmittel der FSV des
1HVJ wies die ELOS signifikante Unterschiede zwischen den Sorten auf, die Sorte EGB5
hatte die hochste ELOS (66,7 % i.d. TM), die Sorte EGB4 die niedrigste (62,5 % i.d. TM).

Im 1. Schnitt und im Jahresmittel der SSV des 1HVJ gab es signifikante Unterschiede

zwischen den Sorten. Hier zeigte auch die Sorte EGB5 die hdchsten ELOS, die Sorte Sponsor
die niedrigsten. Im 1. Schnitt und im Jahresmittel der FSV des 2HVJ wies die ELOS signifi-
kante Unterschiede zwischen den Sorten auf; die Sorte EGB5 hatte die hochste ELOS, die
Sorte Sponsor und die Sorte EGB3 die niedrigste. Auch im 1. Schnitt und im Jahresmittel der
SSV des 2HVJ gab es signifikante Unterschiede zwischen den Sorten. Hier zeigte die Sorte
Bocage die hochsten ELOS, die Sorten Sponsor die niedrigsten (Tab. 25).

Im Mittel der beiden Versuchsjahren (1HVJ und 2HVJ) und der beiden Versuchsstandorten
(BS und HS) wies die ELOS im Jahresmittel der FSV signifikante Unterschiede zwischen den
Sorten (Sponsor, AberAvon, EGB3, EGB4, EGB5 und Bocage) in der Reifegruppe ,,spat”
auf; die Sorte EGB5 hatte den hochsten ELOS (70,0 % i.d. TM), die Sorte Sponsor die
niedrigsten (65,9 % i.d. TM). Auch im Jahresmittel der SSV wies die ELOS gab es signifi-
kante Unterschiede zwischen den Sorten. Hier zeigte die Sorte EGB5 die héchsten ELOS
(67,5 % i.d. TM), die Sorten EGB3 die niedrigsten (63,1 % i.d. TM) (Tab. 26).
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Tab. 24: Enzymlosliche organischer Substanz (% i.d. TM) in Abhangigkeit von den Sortenrei-
fengruppen (frih, mittel und spat) des Deutschen Weidelgrases am Versuchsstandort BS im
1HVJ (2006) und im 2HVJ (2007).

1HVJ (2006)

Schnittzeitpunkt

Reifegruppe/

Sorten - FSV - - S5V -
1. Schnitt | SD | Jahresmittel | SD | 1. Schnitt | SD | Jahresmittel | SD
Licarta 549ab |27 |610a 0,6 |51,1a 2,3 160,8a 0,8
frih | Abersilo 52,2 b 10|613a 1,0]50,1a 36 |6l4a 0,6
EGB1 59,1a 15 |63,1a 0,8|54,6a 1,7 |62,2a 0,8
Respect 58,4 a 2,1 1605b 13|541a 15 ]606a 0,3
Betty 58,4 a 3,2 |61l6ab 18 |545a 3,0 [599a 2,2
mittel Aberglart 59,6 a 1,2 |63,0ab 0,4 ]56,2a 14 (619a 0,3
Rodrigo 60,8 a 12 |61l4ab 1,3|56,6a 19 ]615a 0,8
EGB2 63,9 a 2,6 | 61l6ab 0,4]559a 15 (605a 1,2
Aubisque | 61,3 a 1,7 1 64,3a 0,8 | 559 a 1,1/619a 2,3
Sponsor 63,5Db 2,8 1610c 0,81569c 15]|619bc 1,7
AberAvon | 64,7 b 0,6 | 63,0abc 051608bc |09 |631abc 0,7
spit EGB3 63,6 b 1,1 |618bc 0,7 160,8¢c 3,1608¢c 1,4
EGB4 65,3ab |14 |624abc 091609bc |33 |614c 0,7
EGB5 69,6 a 19 |648a 18169,3a 1,2 | 655a 0,8

Bocage 66,7ab |08 |641ab 04]664ab |09 |640ab 0,5

2HVJ (2007)

Licarta 710a 3,2|705a 0,8]478a 1,1 ]658a 1,4
frih | Abersilo | 68,3 a 1,7]715a 1,1|452a 3,8 670a 0,9
EGB1 68,5 a 0,2]708a 10|485a 3,6 | 66,7a 0,6
Respect 69,1 b 1,7 170,2b 0,9 146,8a 18 |67,2a 1,1
Betty 69,2 b 16 |710ab 2,1 1474a 1,3 663a 0,9
mittel Aber_dart 72,1ab |10 |726ab 101]49,1a 2,7 670a 2,4
Rodrigo 67,3 b 0,5]70,7b 0,3]149,3a 0,8]67,0a 0,6
EGB2 72,2ab |01|706Db 0,9]529a 0,9 |654a 14
Aubisque | 76,6 a 12|740a 0,5]50,7a 14 ]673a 2,0
Sponsor 716a 1,3]1699b 041504c 1,2 | 66,6 b 1,3
AberAvon | 72,4 a 40]72,1b 05]54,1c 1,4 168,2hb 1,8
spit EGB3 72,5a 29 (700D 16]538¢c 15(656b 0,2
EGB4 75,4 a 1,7 [710b 0,5]583b 2,0 | 675b 0,6
EGB5 78,2 a 2,0 750a 0,8]67,0a 13|723a 0,7
Bocage 77,9 a 1,7 |745a 0,3]654a 41]713a 0,3

Signifikante Unterschiede gelten fiir gruppierte Zellen mit unterschiedlichen Buchstaben (P<0,05), SD =
Standardabweichung.
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Tab. 25: Enzymlosliche organischer Substanz (% i.d. TM) in Abhangigkeit von den Sortenrei-
fengruppen (frih, mittel und spat) des Deutschen Weidelgrases am Versuchsstandort HS im
1HVJ (2006) und im 2HVJ (2007).

1HVJ (2006)

Schnittzeitpunkt

Reifegruppe/

Sorten - FSV - - SSV -
1. Schnitt | SD | Jahresmittel | SD | 1. Schnitt | SD | Jahresmittel | SD
Licarta 62,4 a 18 ]619a 10|486a 2,6 | 559a 2,0
frih | Abersilo 59,5a 25 |617a 0,8]1490a 34 |574a 1,7
EGB1 59,4 a 4,1]632a 1,2 |513a 2,8 |57,0a 1,7
Respect 62,2 a 40 (630a 16]522a 16 |56,8a 0,6
Betty 60,4 a 4,0 | 60,6 a 1,3|519a 3,2 |57,0a 1,0
mittel Aberglart 59,5a 4,6 | 62,7 a 15]523a 3,5 |586a 1,0
Rodrigo 61,0 a 15]628a 0,8]150,8a 1,7 |58,7a 1,8
EGB2 67,1a 0,3]63,1a 0,6 | 58,0 a 1,0 | 58,5a 0,6
Aubisque | 61,6 a 10 |628a 0,8 |51,3a 3,4 585a 0,4
Sponsor 67,2 a 19 162,7b 0,6 158,8b 1,3 589hb 0,2
AberAvon | 65,6 a 25(1649ab 0,7]597ab |24]596hb 14
spit EGB3 69,1 a 18 | 63,7ab 0,4]57,3b 18 [595hb 0,6
EGB4 63,1a 8,91]625b 30]615ab |09 |605ab 1,7
EGB5 73,2a 0,5 | 66,7 a 0,3]64,2a 1,2 |626a 1,1

Bocage 710a 10 |648ab 0,6 ]615ab |24 |612ab 0,7

2HVJ (2007)

Licarta 61,9 a 1,2 | 68,6a 2,2 1450a 2,1 630D 1,2
frih | Abersilo | 60,2 a 2,3 68,2a 15147,7a 2,1 |650ab 0,8
EGB1 62,0 a 2,2|170,2a 1,7|50,6a 1,8 | 66,4a 1,5
Respect 595ab |29 |690a 0,71476D 2,1 | 648a 1,8
Betty 58,9 b 59 1(690a 1,31494b 2,0 | 650a 1,4
mittel Aber_dart 64,1ab |28 |708a 1,3]528ab |39 |67,7a 1,9
Rodrigo 64,0ab |24 |716a 0,5]50,6ab |15 ]|666a 0,5
EGB2 67,1a 2,1|704a 15|578a 55 |67,3a 0,8
Aubisque |639ab |16 |712a 2,0]150,7ab |41 |664a 1,1
Sponsor 64,9 b 2,3169,8Db 0,3]153,0hb 1,2 | 66,3¢ 0,2
AberAvon | 67,2ab |0,7 |720ab 0,4]555ab |29 |678bc 0,3
spit EGB3 66,0 b 1,2 169,7b 13]154,1b 1,7 | 66,6 C 1,0
EGB4 674ab |13|700b 1,1|587ab |47 |674c 0,1
EGB5 71,1a 15|735a 0,7]612ab |20]696ab 1,3
Bocage 710a 14 |733a 10]626a 15(699a 0,3

Signifikante Unterschiede gelten fiir gruppierte Zellen mit unterschiedlichen Buchstaben (P<0,05), SD =
Standardabweichung.
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Tab. 26: Enzymldsliche organischer Substanz (ELOS) (% i.d. TM) in Abhédngigkeit von den
Sortenreifengruppen (friih, mittel und spéat) des Deutschen Weidelgrases, im Mittel der beiden
Versuchsjahren (1HVJ und 2HVJ) und der beiden Versuchsstandorten (BS und HS), im
Jahresmittel.

Reifegruppe/ Schnittzeitpunkt

Sorten FSV FSV
ELOS SD ELOS SD
Licarta 65,5 a 0,87 61,3 a 1,01
frh Abersilo 65,6 a 0,57 62,7 a 0,66
EGB1 66,8 a 0,40 63,1 a 0,43
Respect 65,7 b 1,10 62,4 a 0,83
Betty 65,5 b 1,02 62,0 a 0,57
mittel Aber(_jart 67,3 ab 0,50 63,8 a 1,17
Rodrigo 66,6 ab 0,20 63,4 a 0,35
EGB2 66,4 ab 0,20 62,9 a 0,23
Aubisque 68,1 a 1,10 63,6 a 1,14
Sponsor 65,9 d 0,12 63,5 bc 0,78
AberAvon 68,0 bc 0,53 64,7 b 0,61
spit EGB3 66,3 d 0,70 63,1 Cc 0,60
EGB4 66,5 cd 1,10 64,2 bc 0,43
EGB5 70,0 a 0,64 67,5 a 0,23
Bocage 69,2 ab 0,12 66,6 a 0,36

Signifikante Unterschiede gelten fiir gruppierte Zellen mit unterschiedlichen Buchstaben (P<0,05), SD =
Standardabweichung.
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Grasarten- und Sortenunterschiede
Die Verdaulichkeit nahm in der Reihenfolge Deutsches Weidelgras, Wiesenschwingelgras,

Wiesenschweidelgras, Knaulgras und Wiesenlieschgras ab (Abb. 22).
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Abb. 22: Verdaulichkeit (% i.d. TM) in verschiedenen Graserarten des Grinlandes, Mittel-
wert aus den beiden Versuchsstandorten BS und HS und den beiden Versuchsjahren 1HVJ]
und 2HVJ bei frihem und spatem Schnittzeitpunkt.

Ein Blick auf die Abbildung 23 zeigt, dass Bei Deutschem Weidelgras nahm die Verdaulich-
keit im 1. Schnitt deutlich von spéten zu frithen Sorten ab.

Im Mittel der beiden Versuchsjahre (IHVJ und 2HVJ) und der beiden Versuchsstandorten
(BS und HS) wiesen die Sorten AberAvon (68 fir FSV, 64,7 fir SSV % i.d. TM) und
Aberdart (67,3 fur FSV, 63,8 fur SSV % i.d. TM) in der Diploidegruppe im Jahresmittel die
hdchsten Verdaulichkeit auf (Abb. 24).

Die Verdaulichkeit war bei den tetraploiden Sorten des Deutschen Weidelgrases (EGB5 und
Bocage) hoher als bei den diploiden Sorten in derselben Reifegruppe (Abb. 23).
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Abb. 23: Verdaulichkeit (% i.d. TM) in tetraploiden und diploiden Sorten des Deutschen
Weidelgrases, Mittelwert aus den beiden Versuchsstandorten BS und HS und den beiden
Versuchsjahren 1HVJ und 2HVJ im 1. Schnitt bei friihem und spatem Schnittzeitpunkt.
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Abb. 24: Verdaulichkeit (% i.d. TM) in tetraploiden und diploiden Sorten des Deutschen
Weidelgrases, Mittelwert aus den beiden Versuchsstandorten BS und HS und den beiden
Versuchsjahren 1HVJ und 2HVJ im Jahresmittel bei frihem und spatem Schnittzeitpunkt.
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Die Verdaulichkeit im Verlauf der Vegetationsperiode

Vom 1. zum 2. Schnitt stieg die Verdaulichkeit in der FSV im Sortenmittel an, vom 2. zum 3.
Schnitt fiel sie dagegen ab, vom 3. zum 5. Schnitt stieg sie wieder an.

In der SSV stieg sie vom 1. zum 4. Schnitt stark an danach fiel die Verdaulichkeit von 4. zum
5. Schnitt ab (Abb. 25).
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Abb. 25: Die Verdaulichkeit (% i.d. TM) im Verlauf der Vegetationsperiode (Mittel aus allen
20 Sorten und den beiden Versuchsjahren 1HVJ und 2HVJ) an Versuchsstandort BS.
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3.1.4 Rohproteingehalt

Am Versuchsstandort BS lag der Rohproteingehalt (RP) im Mittel der Sorten im 1. Schnitt
der FSV im 2HVJ (2007) mit 12,8 % i.d. TM signifikant hoher als im 1HVJ (2006) mit 11,8
% i.d. TM. In der SSV wies der RP keine signifikanten Unterschiede zwischen 1HVJ und
2HVJ auf. Im Jahresmittel lag der RP im Mittel der Sorten in der FSV im 1HVJ mit 19,1 %
i.d. TM deutlich Gber dem Ergebnis des 2HVJ mit 17,3 % i.d. TM und in der SSV im 1HVJ]
mit 20,7 % i.d. TM auch Uber dem Ergebnis des 2HVJ mit 17,9 % i.d. TM (Tab. 27).

Am Versuchsstandort HS lag der RP im Mittel der Sorten sowohl im 1. Schnitt als auch im
Jahresmittel der FSV und der SSV im 1HVJ hoher als im 2HVJ (Tab. 27).

Im Mittel der beiden Versuchsstandorten (BS und HS) im Mittel der Sorten im Jahresmittel
der FSV lag der RP im 1HVJ mit 17,4 % i.d. TM Uber dem Ergebnis des 2HVJ mit 16,1 %
i.d. TM. Auch lag der RP im Mittel der Sorten im Jahresmittel der SSV im 1HVJ mit 18,4 %
i.d. TM deutlich Gber dem Ergebnis des 2HVJ mit 16,7 % i.d. TM.

Tab. 27: Versuchsjahresvergleich (2006/2007) fur Rohproteingehalt (% i.d. TM). Mittelwert
aus allen Sorten im 1. Schnitt und im Jahresertrag.

1. Schnitt
BS HS
Versuchsjahr FSV SSV FSV SSV
Mw SD | Mw SD | Mw SD | Mw SD
2006 118 | b | 12| 90 | a | 11 |163| a | 1,7 | 13,7 | a | 2,0
2007 128 | a |16 | 89 | a | 10 |112| b | 15 91 | b | 13
Jahresmittel
2006 191 a | 08207 a | 10 | 157 | a | 1,3 | 161 | a | 1,0
2007 173 b |07 179 | b | 07 |149 | b | 12 | 156 | b | 0,7

Signifikante Unterschiede gelten fur Werte in derselben Spalten mit unterschiedlichen Buchstaben bei P<0,05,
SD = Standardabweichung, Mw = Mittelwert aus allen 20 Sorten und 3 Wiederholungen.

Sowohl am Versuchsstandort BS als auch am Versuchsstandort HS war der RP im Mittel der
Sorten im 1. Schnitt des 1HVJ und des 2HVJ bei der FSV hoher als bei der SSV. Dagegen
war der RP im Jahresmittel im Mittel der Sorten im 1HVJ und im 2HVJ am Versuchsstandort
BS und im 2HVJ am Versuchsstandort HS bei der SSV hoher als bei der FSV. Im 1HVJ am
Versuchsstandort HS wies der RP keine signifikanten Unterschiede zwischen den Schnittzeit-

punktsvarianten auf (Tab. 28).




Ergebnisse 61

Im Mittel der beiden Versuchjahre (1HVJ und 2HVJ) und der beiden Versuchsstandorten (BS
und HS) war der RP im Mittel der Sorten im Jahresmittel bei der SSV (17,6 % i.d. TM) hoher
als in der FSV (16,8 % i.d. TM).

Tab. 28: Schnittzeitpunktvergleich (FSV/SSV) fir Rohproteingehalt (% i.d. TM). Mittelwert

aus allen Sorten im 1. Schnitt und im Jahresmittel.

1. Schnitt
BS HS
Schnittzeitpunkt 1HV] 2HV] 1HV] 2HV]
Mw SD | Mw SD | Mw SD | Mw SD

FSV 118 | a |12 (127 | a | 16 |163 | a | 1,7 | 112 | a | 15

SSV 90 | b|{11| 90 | b | 10 |137| b | 20 | 91 | b | 1,3
Jahresmittel

FSV 91| b (08 173 | b | 0,7 | 157 | a | 1,3 | 149 | b | 1,2

SSV 207 | a | 101|179 | a | 0,7 | 16,1 | a | 10 | 156 | a | 0,7

Signifikante Unterschiede gelten fiir Werte in derselben Spalte mit unterschiedlichen Buchstaben bei P<0,05,
SD = Standardabweichung, Mw = Mittelwert aus allen 20 Sorten und 3 Wiederholungen.

Der RP war in der FSV und in der SSV des 1HVJ am Versuchsstandort HS hoher als am
Versuchsstandort BS. Dagegen war der RP in der FSV des 2HVJ am Versuchsstandort BS
hoher als am Versuchsstandort HS. In der SSV des 2HVJ wies der RP keine signifikanten

Unterschiede zwischen den Versuchsstandorten auf (Tab. 29).

Im Mittel der beiden Versuchsjahren (1HVJ und 2HVJ) lag der RP im Mittel der Sorten im 1.
Schnitt der FSV am HS mit 13,7 % i.d. TM ber dem Ergebnis am BS mit 12,3 % i.d. TM.
Auch lag der RP im Mittel der Sorten im 1. Schnitt der FSV am HS mit 11,4 % i.d. TM
deutlich Gber dem Ergebnis am BS mit 9,0 % i.d. TM.

Tab. 29: Rohproteingehalt (% i.d. TM) an beiden Versuchsstandorte (BS und HS) im 1.
Schnitt.

1HVI 2HVJ
Standort FSV SSV FSV SSv
Mw SD Mw SD Mw SD Mw SD
BS 11,8 | b | 1,2 9,0 b | 11| 127 | a | 16 9,0 a | 1,0
HS 163 | a | 1,7 | 13,7 | a | 20 | 11,2 | b | 15 9,1 a | 1,3

Signifikante Unterschiede gelten fur Werte in derselben Spalte mit unterschiedlichen Buchstaben bei P<0,05,
SD = Standardabweichung, Mw = Mittelwert aus allen 20 Sorten und 3 Wiederholungen.

Grasarten- und Sortenunterschiede

Bei der Friihschnittvariante wies Wiesenschwingelgras den hochsten RP (mit 17,2 % i.d. TM)

auf, Knaulgras enthielt dagegen die niedrigsten (mit 16,5 % i.d. TM).

Bei der Spatschnittvariante wies Wiesenschweidelgras den hochsten RP (mit 17,8 % i.d. TM)
auf, Wiesenlieschgras enthielt dagegen die niedrigsten (mit 16,9 % i.d. TM) (Abb. 26).
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Abb. 26: Rohproteingehalt (% i.d. TM) in verschiedenen Graserarten des Grinlandes,
Mittelwert aus den beiden Versuchsstandorten BS und HS und den beiden Versuchsjahren
1HVJ und 2HVJ bei frihem und spatem Schnittzeitpunkt.

Ein Blick auf die Abbildung 27 zeigt, dass der Rohproteingehalt in Deutschem Weidelgras im
1. Schnitt im Mittel der beiden Versuchsjahre (1HVJ und 2HVJ) und der beiden Versuchs-
standorten (BS und HS) deutlich von spaten zu friilhen Sorten abnahm (Abb. 27).

In derselben Reifegruppen im 1. Schnitt der FSV wiesen die Sorten Licarta (12,9 % i.d. TM)
flr frih, EGB2 (13,6 i.d. TM) fur mittel und EGB4 (14,5 % i.d. TM) fir spat den hdchsten
Rohproteingehalt auf. Im 1. Schnitt der SSV wiesen die Sorten die Sorten EGB1 (9,8 % i.d.
TM) fir frih, EGB2 (10,9 i.d. TM) fir mittel und EGB3 (11,9 % i.d. TM) flir spét den
hochsten Rohproteingehalt auf (Abb. 27).
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Abb. 27: Rohproteingehalt (% i.d. TM) von Deutschen Weidelgrassorten der Reifegruppe
frah, mittel und spat, Mittelwert aus den beiden Versuchsstandorten BS und HS und den
beiden Versuchsjahren 1HVJ und 2HVJ im 1. Schnitt bei frihem und spatem Schnittzeit-
punkt.

Der Rohproteingehalt war bei den tetraploiden Sorten des Deutschen Weidelgrases hoher als
bei den diploiden Sorten (Abb. 28).

Im Mittel der beiden Versuchsjahre (1HVJ und 2HVJ) und der beiden Versuchsstandorten
(BS und HS) wiesen die Sorte EGB4 (14,5 % i.d. TM) in der Diploidegruppe und die Sorten
EGB5 und Bocage (14,1 % i.d. TM) in der Tetraploidegruppe im 1. Schnitt der FSV die
hochsten Rohproteingehalt auf. Im 1. Schnitt der SSV wiesen die Sorten EGB3 (11,9 % i.d.
TM) in der Diploidegruppe und die Sorte EGB5 (11,8 % i.d. TM) in der Tetraploidegruppe
den hoéchsten Rohproteingehalt auf (Abb. 28).

Im Jahresmittel der FSV wiesen die Sorten Licarta und Sponsor (17,3 % i.d. TM) in der
Diploidegruppe und die Sorte Bocage (17,4 % i.d. TM) in der Tetraploidegruppe den
hdchsten Rohproteingehalt auf. Im Jahresmittel der SSV wiesen die Sorten Sponsor (18,2 %
i.d. TM) in der Diploidegruppe und die Sorte EGB5 (18 % i.d. TM) in der Tetraploidegruppe
den hdéchsten Rohproteingehalt auf (Abb. 29).
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Abb. 28: Rohproteingehalt (% i.d. TM) in tetraploiden und diploiden Sorten des Deutschen
Weidelgrases, Mittelwert aus den beiden Versuchsstandorten BS und HS und den beiden
Versuchsjahren 1HVJ und 2HVJ im 1. Schnitt bei frihem und spatem Schnittzeitpunkt.
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Abb. 29: Rohproteingehalt (% i.d. TM) in tetraploiden und diploiden Sorten des Deutschen
Weidelgrases, Mittelwert aus den beiden Versuchsstandorten BS und HS und den beiden
Versuchsjahren 1HVJ und 2HVJ im Jahresmittel bei frihem und spatem Schnittzeitpunkt.
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Der Rohproteingehalt im Verlauf der VVegetationsperiode

Vom 1. zum 5. Schnitt stieg der RP in der FSV im Sortenmittel an.

In der SSV stieg der RP vom 1. zum 3. Schnitt stark an, vom 3. zum 4. Schnitt fiel dagegen
ab, vom 4. zum 5. Schnitt stieg wieder an (Abb. 30).
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Abb. 30: Rohproteingehalt (% i.d. TM) im Verlauf der Vegetationsperiode (Mittel aus allen
20 Sorten und den beiden Versuchsjahren 1HVJ und 2HVJ) an Versuchsstandort BS.
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3.1.5 Rohfasergehalt

Am Versuchsstandort BS lag der Rohfasergehalt (RF) im Mittel der Sorten im 1. Schnitt der
FSV im 1HVJ (2006) mit 27,1 % i.d. TM signifikant héher als im 2HVJ (2007) mit 22,1 %
i.d. TM. Dagegen lag der RF in der SSV 2HVJ mit 30,1 % i.d. TM signifikant hoher als im
IHVImIit 27,5 % i.d. TM.

Im Jahresmittel lag der RF im Mittel der Sorten in der FSV im 1HVJ mit 24,5 % i.d. TM Uber
dem Ergebnis des 2HVJ mit 23,0 % i.d. TM. In der SSV wies der RF keine signifikanten
Unterschiede zwischen 1HVJ und 2HVJ auf.

Am Versuchsstandort HS wies der RF im Mittel der Sorten im 1. Schnitt der FSV und der
SSV keine signifikanten Unterschiede zwischen 1HVJ und 2HVJ auf.

Im Jahresmittel lag der RF im Mittel der Sorten sowohl in der FSV als auch in der SSV im
1HVJ hoher als im 2HVJ (Tab. 30).

Im Mittel der beiden Versuchsstandorten (BS und HS) im Mittel der Sorten im Jahresmittel
der FSV lag der RF im 1HVJ mit 25,0 % i.d. TM Uber dem Ergebnis des 2HVJ mit 23,9 %
i.d. TM. Auch lag der RF im Mittel der Sorten im Jahresmittel der SSV im 1HVJ mit 26,0 %
i.d. TM Uber dem Ergebnis des 2HVJ mit 25,5 % i.d. TM.

Tab. 30: Versuchsjahresvergleich (2006/2007) fir Rohfasergehalt (% i.d. TM). Mittelwert aus
allen Sorten im 1. Schnitt und im Jahresertrag.

1. Schnitt
BS HS
Versuchsjahr FSV SSV FSV SSV
Mw SD | Mw SD | Mw SD | Mw SD
2006 271 | a |46 | 275 | b | 43 | 273 | a | 27 |311]| a | 3,2
2007 221 | b (33301 a | 35 |270| a | 27 |315]| a | 26
Jahresmittel
2006 245 | a [ 18 | 250| a | 16 | 256 | a | 14 | 270 a | 15
2007 230 | b |19 | 251 | a | 18 | 248 | b | 18 | 260 | b | 1,9

Signifikante Unterschiede gelten fiir Werte in derselben Spalten mit unterschiedlichen Buchstaben bei P<0,05,
SD = Standardabweichung, Mw = Mittelwert aus allen 20 Sorten und 3 Wiederholungen.

Sowohl am Versuchsstandort BS als auch am Versuchsstandort HS war der RF im Mittel der
Sorten in beiden HVJ im 1. Schnitt und im Jahresmittel bei der FSV hoher als bei der SSV.
(Tab. 31).

Im Mittel der beiden Versuchjahre (1HVJ und 2HVJ) und der beiden Versuchsstandorten (BS
und HS) war der RF im Mittel der Sorten im Jahresmittel bei der SSV (25,7 % i.d. TM) hoher
alsin der FSV (24,5 % i.d. TM).
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In der FSV des 1HVJ wies der RF keine signifikanten Unterschiede zwischen den Versuchs-
standorten auf. Der RF war in der SSV des 1HVJ und in der FSV und in der SSV des 2HVJ

am Versuchsstandort HS hoher als am Versuchsstandort BS (Tab. 32).

Im Mittel der beiden Versuchsjahren (1HVJ und 2HVJ) lag der RF im Mittel der Sorten im 1.
Schnitt der FSV am HS mit 27,2 % i.d. TM (ber dem Ergebnis am BS mit 24,6 % i.d. TM.
Auch lag der RF im Mittel der Sorten im 1. Schnitt der FSV am HS mit 31,3 % i.d. TM
deutlich Gber dem Ergebnis am BS mit 28,8 % i.d. TM.

Tab. 31: Schnittzeitpunktvergleich (FSV/SSV) fir Rohfasergehalt (% i.d. TM). Mittelwert
aus allen Sorten im 1. Schnitt und im Jahresmittel.

1. Schnitt
BS HS
Schnittzeitpunkt 1HVJ 2HVJ 1HVJ 2HVJ
Mw SD | Mw SD | Mw SD | Mw SD

FSV 271 | b |46 221 | b | 33 |273| b | 27 |270| b | 2,7

SSsv 275 a |44 (301 a | 351|311 a| 32 |315| a |26
Jahresmittel

FSV 245 | b |18 230 b | 19 |256 | b | 14 |248| b | 18

SSV 250 | a |16 | 251 | a | 18 | 269 | a | 15 | 259 | a | 1,7

Signifikante Unterschiede gelten fiir Werte in derselben Spalte mit unterschiedlichen Buchstaben bei P<0,05,
SD = Standardabweichung, Mw = Mittelwert aus allen 20 Sorten und 3 Wiederholungen.

Tab. 32: Rohfasergehalt (% i.d. TM) an beiden Versuchsstandorte (BS und HS) im 1. Schnitt.

1HVI 2HVJ
Standort FSV SSV FSV SSV
Mw SD Mw SD Mw SD Mw SD
BS 270 | a | 46 | 275 | b | 431221 | b | 33301 | b | 35
HS 273 | a | 27 | 311 | a| 32270 | a| 27|35 ]| al| 26

Signifikante Unterschiede gelten fiir Werte in derselben Spalte mit unterschiedlichen Buchstaben bei P<0,05,
SD = Standardabweichung, Mw = Mittelwert aus allen 20 Sorten und 3 Wiederholungen.

Grasarten- und Sortenunterschiede
Sowohl bei der Friihschnittvariante als auch bei der Spatschnittvariante wies Knaulgras den

hdchsten RF auf, Deutsches Weidelgras enthielt dagegen die niedrigsten (Abb. 31).
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Abb. 31: Rohfasergehalt (% i.d. TM) in verschiedenen Gréserarten des Grunlandes, Mittel-
wert aus den beiden Versuchsstandorten BS und HS und den beiden Versuchsjahren 1HVJ
und 2HVJ bei friihem und spatem Schnittzeitpunkt.

Der Rohfasergehalt in Deutschem Weidelgras im 1. Schnitt im Mittel der beiden Versuchsjah-
re (LHVJ und 2HVJ) und der beiden Versuchsstandorten (BS und HS) nahm deutlich von
frihen zu spaten Sorten ab (Abb. 32).

In derselben Reifegruppen im 1. Schnitt der FSV wiesen die Sorten Abersilo (27,2 % i.d. TM)
flr frih, Respect (26,5 % i.d. TM) fir mittel und Sponsor (24,3 % i.d. TM) fir spat die
hdchsten Rohfasergehalt auf. Im 1. Schnitt der SSV wiesen die Sorten die Sorten Licarta und
Abersilo (31,3 % i.d. TM) fir frih, Respect (30,9 % i.d. TM) fur mittel und Sponsor (28,6 %
i.d. TM) fur spat die hdochsten Rohproteingehalt auf (Abb. 32).
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Abb. 32: Rohfasergehalt (% i.d. TM) von Deutschen Weidelgrassorten der Reifegruppe frih,
mittel und spéat, Mittelwert aus den beiden Versuchsstandorten BS und HS und den beiden
Versuchsjahren 1HVJ und 2HVJ im 1. Schnitt bei frihem und spdtem Schnittzeitpunkt.

Der Rohfasergehalt war bei den diploiden Sorten des Deutschen Weidelgrases hoher als bei
den tetraploiden Sorten (Abb. 33).

Im Mittel der beiden Versuchsjahre (1HVJ und 2HVJ) und der beiden Versuchsstandorten
(BS und HS) wiesen die Sorten Abersilo (27,2 % i.d. TM) in der Diploidegruppe und die
Sorte Aubisque (24,3 % i.d. TM) in der Tetraploidegruppe im 1. Schnitt der FSV die hdchsten
Rohfasergehalt auf. Im 1. Schnitt der SSV wiesen die Sorten Licarta und Abersilo (31,3 %
i.d. TM) in der Diploidegruppe und die Sorte Aubisque (29,1 % i.d. TM) in der Tetraploi-
degruppe den hichsten Rohfasergehalt auf (Abb. 33).

Im Jahresmittel der FSV wiesen die Sorte Respect (24,9 % i.d. TM) in der Diploidegruppe
und die Sorte Aubisque (23,2 % i.d. TM) in der Tetraploidegruppe den hochsten Rohfaserge-
halt auf. Im Jahresmittel der SSV wiesen die Sorte Respect (26,2 % i.d. TM) in der Diploi-
degruppe und die Sorte Aubisque (24,8 % i.d. TM) in der Tetraploidegruppe den hdchsten
Rohfasergehalt auf (Abb. 34).
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Abb. 33: Rohfasergehalt (% i.d. TM) in tetraploiden und diploiden Sorten des Deutschen
Weidelgrases, Mittelwert aus den beiden Versuchsstandorten BS und HS und den beiden
Versuchsjahren 1HVJ und 2HVJ im 1. Schnitt bei friihem und spatem Schnittzeitpunkt.
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Abb. 34: Rohfasergehalt (% i.d. TM) in tetraploiden und diploiden Sorten des Deutschen
Weidelgrases, Mittelwert aus den beiden Versuchsstandorten BS und HS und den beiden
Versuchsjahren 1HVJ und 2HVJ im Jahresmittel bei frihem und spatem Schnittzeitpunkt.
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Der Rohfasergehalt im Verlauf der Vegetationsperiode

Vom 1. zum 2. Schnitt fiel der RF in der Friihschnittsvariante (FSV) im Sortenmittel ab, vom
2. zum 3. Schnitt stieg leicht an, vom 3. zum 4. Schnitt fiel wieder leicht ab, vom 4. zum 5.
Schnitt stieg wieder leicht an.

In der Spatschnittsvariante (SSV) fiel der RF vom 1. zum 2. Schnitt stark ab, vom 2. zum 4.

Schnitt stieg dagegen an, vom 4. zum 5. Schnitt fiel er wieder ab (Abb. 35).
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Abb. 35: Rohfasergehalt (% i.d. TM) im Verlauf der Vegetationsperiode (Mittel aus allen 20
Sorten und den beiden Versuchsjahren 1HVJ und 2HVJ) an Versuchsstandort BS.
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3.1.6 Die Korrelationen zwischen den wasserloslichen Kohlenhydraten und dem TM-
Ertrag, der Verdaulichkeit, dem Rohproteingehalt und dem Rohfasergehalt.

Im Sortenmittel, im Jahresmittel und im Mittel der beiden Versuchsjahre (1HVJ und 2HV)),
der beiden Versuchsstandorten (BS und HS) und der Schnittzeitpunktsvarianten (FSV und
SSV) war der Zusammenhang zwischen dem wasserléslichen Kohlenhydrate-Gehalt und dem
TM-Ertrag signifikant. Die beiden Parameter korrelieren negativ miteinander wie die
Abbildung 36 verdeutlicht.

Der wasserléslicher Kohlenhydrate-Gehalt und die Verdaulichkeit befinden sich in einem
hoch signifikanten Zusammenhang, wobei steigende Verdaulichkeit im Gras von steigendem
wasserloslichem Kohlenhydrate-Gehalt begleitet wird (Abb. 37).

Wurden der Rohprotein- und Rohfasergehalt im Gras in Beziehungen gesetzt zum wasserlos-
lichen Kohlenhydrate-Gehalt, so ergibt sich ebenfalls ein statistisch abgesicherter Zusammen-
hang. Der Rohprotein- und Rohfasergehalt korrelieren negativ mit wasserloslichem Kohlen-
hydrate-Gehalt wie die Abbildungen 38 und 39 verdeutlichen.
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Abb. 36: Wasserlosliche Kohlenhydrate (WIK) in Korrelation zu dem TM-Ertrag im Gras.
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Abb. 37: Wasserlosliche Kohlenhydrate (WIK) in Korrelation zu der Verdaulichkeit (ELOS)

im Gras.
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Abb. 38: Wasserlosliche Kohlenhydrate (WIK) in Korrelation zu dem Rohproteingehalt (RP)

im Gras.
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Abb. 39: Wasserlosliche Kohlenhydrate (WIK) in Korrelation zu dem Rohfasergehalt (RF) im

Gras.
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3.2 Ergebnisse Zeitreihenversuch

Die wasserloslichen Kohlenhydrate (WIK) und der Fruktangehalt wiesen im Verlauf des 1.
Aufwuchses im Mittel der Sorten und der allen Ernten bei demselben phéanologischen
Stadium keine signifikanten Unterschiede zwischen 1HVJ und 2HVJ auf (Tab. 33).

Tab. 33: Wasserlosliche Kohlenhydrate (WIK) % i.d. TM und Fruktangehalt % i.d. TM im
Verlauf des 1. Aufwuchses des 1HVJ und des 2HVJ Uber alle fiinf Sorten und im Mittel aller
Ernten bei demselben phanologischen Stadium.

Versuchsjahr WIK N SD Fruktan N SD
1HVJ (2006) 24,4 a 20 5,10 159 a 20 5,28
2HVJ (2007) 25,3a 20 2,36 16,3 a 20 2,76

Signifikante Unterschiede gelten fiir Werte in derselben Spalte mit unterschiedlichen Buchstaben bei P<0,05,
SD = Standardabweichung

3.2.1 Wasserlosliche Kohlenhydrate und Fruktangehalt im Verlauf des ersten Auf-

wuchses

Bei der Gemischprobe der Sorte Respect stiegen die WIK und der Fruktangehalt im Verlauf
des 1. Aufwuchses bis zur 8. Ernte (BBCH = 51, Ahrenschieben (Tab. 34)) an, danach sanken
sie bis zum Ende des Aufwuchses ab, bei der Sorte Licarta stiegen die WIK und der Fruktan-
gehalt bis zur 7. Ernte dann sanken sie in der 8. Ernte ab dann stiegen sie in 9. Ernte (BBCH =
51) wieder ab danach sanken sie bis zum Ende des Aufwuchses ab. Bei Sorten EGBI,
Rodrigo und AberAvon stiegen die WIK und der Fruktangehalt bis zur 9. Ernte (BBCH = 51)
an, danach sanken sie bis zum Ende des Aufwuchses ab. Das fuhrte dazu, dass die WIK und
der Fruktangehalt zunichst bis kurz vor Beginn des Ahrenschiebens zunahmen, dann sie bis
zum Ende des Aufwuchses abfielen (Abb. 40).

Beim Sténgel sank die WIK bei den Sorten Respect und Licarta von der 6. zu der 8. Ernte ab.
Dagegen stieg die WIK bei den Sorten EGB1 und Rodrigo von der 6. zu der 7. Ernte an, sank
dann sie von der 7. zur 8. Ernte ab. Dann stieg sie bei den genannten vier Sorten von der 8.
zur 9. Ernte stark an. Bei der Sorte AberAvon stieg die WIK bis zu 9. Ernte leicht an. Von der
9. Ernte bis zum Ende des Aufwuchses sank die WIK sehr stark bei allen Sorten ab.

Der Frukantgehalt stieg bei allen Sorten von der 6. zur 7. Ernte an dann sank er von der 7. zur
8. Ernte ab. VVon der 8. zur 9. Ernte stieg er wieder an (mit Ausnahme der Sorte EGB1: der
Fruktangehalt sank von der 7. zur 9. Ernte). Von der 9. Ernte bis zum Ende des Aufwuchses
sank der Fruktangehalt bei allen Sorten sehr stark. D.h., dass die WIK und der Fruktangehalt

am Anfang des Aufwuchses hoch waren, danach sanken sie bis zur 9. Ernte. In der 9. Ernte
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waren die WIK und der Fruktangehalt wieder hoch, von der 9. Ernte bis zum Ende des
Aufwuchses sanken beide parameter sehr stark (Abb. 41).

Bei den Blattern stieg die WIK bei den Sorten Respect und EGB1 von der 6. zur 7. Ernte,
dagegen sank sie bei den Sorten Licarta, Rodrigo und AberAvon. VVon der 7. zur 8. Ernte sank
die WIK bei allen Sorten ab, von der 8. zur 9. Ernte stieg sie an. Der Fruktangehalt sank von
der 9. Ernte bis zum Ende des Aufwuchses sehr bei allen Sorten stark (Abb. 42).

Tab.34: Die Phanologischen Stadien (BBCH) der Deutschen Weidelgrassorten zu den
Erntenterminen des 1HVJ und 2. HVJ des Zeitreihenversuches.

BBCH - Code*
Ernte Datum Sorten
Respect | Licarta | EGB1 | Rodrigo | AberAvon
2006
1. Ernte 03.05 31 31 31 31 30
2. Ernte 10.05 32 32 32 32 31
3. Ernte 17.05 34 34 34 34 32
4. Ernte 24.05 51 51 51 51 47
2007
1. Ernte 12.04 29 29 29 29 29
2. Ernte 16.04 29 29 29 29 29
3. Ernte 19.04 31 29 29 29 29
4. Ernte 25.04 32 31 31 31 31
5. Ernte 28.04 32 31 31 31 31
6. Ernte 02.05 33 31 32 32 31
7. Ernte 06.05 34 32 33 33 32
8. Ernte 13.05 51 49 51 49 45
9. Ernte 16.05 51 51 51 51 47
10. Ernte 24.05 61 61 61 59 51
11. Ernte 30.05 65 63 63 63 55

* Nach Stauss et al. (1994): Einheitliche Codierung der phinologischen Entwicklungsstadien mono- und
dikotyler Pflanzen. Erweiterte BBCH-Skala: Allgemein. Ciba-Geigy AG, Basel, 58 S.




77

Ergebnisse
or
35 % i.d. TM
30 X
,/f‘*‘—": ,"‘
25 T—-’—-i';’%-’: . NS
B« N g
20 - x:
15 ~
10 ~
5,
0
2/g/g/g/g/gs22222e 222222222 e
[ [ [ [ [ [ [ [ [ c c [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [
S S S S S S S S S S S Y - - S Y S Y Y Y S S
W W W W W W W w W w w W W |w|w|w| o w|w|w|w| w
AN |||V |0 | N |0 | o |o |- AdlN|M ||V |0 |~ |0 | |o |-
— —
WIK Fruktan
—o—Respect  ---m--- Licarta --&--EGB1 --¢-Rodrigp  —-—--AberAvon

Abb. 40: Wasserldsliche Kohlenhydrate und Fruktangehalt der Gemischprobe im Verlauf des
ersten Aufwuchses fiir alle Sorten im 2HVJ.
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Abb. 41: Wasserlosliche Kohlenhydrate und Fruktangehalt des Stangels im Verlauf des ersten
Aufwuchses fur alle Sorten im 2HVJ.
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Abb. 42: Wasserlosliche Kohlenhydrate und Fruktangehalt der Blatter im Verlauf des ersten
Aufwuchses fur alle Sorten im 2HVJ.

3.2.2 Sortenunterschiede

Die Deutsche Weidelgrassorten erreichten im Verflauf des ersten Aufwuchses im Mittel aller
Ernten und der beiden Versuchsjahre (1HVJ und 2HVJ) in der Gemischprobe einen durch-
schnittlichen Fruktangehalt von 13,64 % i.d. TM und einen durchschnittlichen Gehalt der
WIK von 22,36 % i.d. TM. Uberduchschnittlich hohe Gehalte erreichten die Sorten AberA-
von, Rodrigo und Licarta. Die Sorte AberAvon wies die hochsten WIK und Fruktangehalt auf.
Den tendenziell niedrigsten Gehalt an WIK und Fruktan hatte die Sorte Respect (Abb. 43).

Bei jeder Ernte im 2HVJ im Stangel und in den Blattern wies AberAvon den héchsten WIK

und Fruktangehalt auf (Abb. 41 und 42).

3.2.3 Wasserlosliche Kohlenhydrate und Fruktangehalt in den Grasfraktionen

Die WIK und der Fruktangehalt nahmen in der Reihenfolge Stangel, Blatter und Ahren ab
(Abb. 44). Der prozentuale Fruktangehalt in den WIK war bei den Ahren niedriger als bei den

Blattern und diese wiederum niedriger als im Stangel (Abb. 44).
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Abb. 43: Wasserldsliche Kohlenhydrate und Fruktangehalt

in verschiedenen Deutschem

Weidelgrassorten im Verflauf des ersten Aufwuchses, im Mittel der allen Ernten und der
beiden Versuchsjahren (1HVJ und 2HV)).
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Abb. 44: Wasserlosliche Kohlenhydrate, Fruktangehalt und Fruktangehalt (%) in den WIK in
der Grasfraktion, im Sortenmittel Mittelwert aus der 10. und 11. Ernte im 2HVJ.
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3.2.4 Tageszeiteneinfluss auf WIK und Fruktangehalt

Im Verlauf des 1. Aufwuchses wurden die Proben im 1HVJ (2006) ein Mal wochentlich zwei
Mal im Tag (8 und 13 Uhr). Die WIK wiesen im Mittel der Sorten, der Ernten und der N-
Dilingungsstufen keine signifikanten Unterschiede zwischen Tageszeiten (8 und 13 Uhr) auf.
Dagegen war der Fruktangehalt um 8 Uhr hoéher als um 13 Uhr (Tab. 35).

Tab. 35: Wasserlosliche Kohlenhydrate (WIK) % i.d. TM und Fruktangehalt % i.d. TM im
Verlauf des 1. Aufwuchses des 1HVJ in Abhangigkeit von Tageszeiten (8 Uhr und 13 Uhr)
im Mittel der funf Sorten, aller Ernten und der beiden N-Dungungsstufen (normal und
niedrig).

Tageszeiten WIK N SD Fruktan N SD
8 Uhr 28,8 a 40 6,7 214a 40 7,8
13 Uhr 29,0 a 40 5,9 19,8 b 40 7,1

Signifikante Unterschiede gelten fiir Werte in derselben Spalte mit unterschiedlichen Buchstaben bei P<0,05,
SD = Standardabweichung.

3.2.5 Temperatureinfluss auf WIK und Fruktangehalt

Im Mittel der Sorten und der beiden Versuchsjahre (1HVJ und 2HVJ) war der Zusammen-
hang zwischen dem wasserloslichen Kohlenhydrate-Gehalt und der Temperatur nicht
signifikant (Abb. 45). Ebenso gab es keinen signifikanten Zusammenhang zwischen dem
Fruktangehalt und der Temperatur (Abb. 46).

3.2.6 N-Dungungseinfluss auf WIK und Fruktangehalt

Im Verlauf des 1. Aufwuchses des 1HVJ (2006) fiihrte die hohere N-Dungungsstufe im Mittel
der Sorten und der Ernten zu einer Abnahme der WIK (Tab. 36). Auch Fruktangehalt und N-
Dungungsstufe korrelieren negativ miteinander, wobei steigende Fruktangehalte im Gras von
niedriger N-Diingungsstufe begleitet werden (Tab. 36).

Tab. 36: Wasserlosliche Kohlenhydrate (WIK) % i.d. TM und Fruktangehalt % i.d. TM im
Verlauf des 1. Aufwuchses des 1HVJ in Abhédngigkeit von N-Dungungsstufen (normal und
niedrig) im Mittel der funf Sorten, aller Ernten und der beiden Tageszeiten (8 Uhr und 13
Uhr).

N-Dungungsstufen WIK N SD Fruktan N SD
Normaldiingung 24,6 b 40 4,7 15,3 b 40 50
Niedrigdiingung 333a 40 4,5 26,0 a 40 5,4

Signifikante Unterschiede gelten fiir Werte in derselben Spalte mit unterschiedlichen Buchstaben bei P<0,05,
SD = Standardabweichung.
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Abb. 45: Wasserlosliche Kohlenhydrate (WIK) in Korrelation zur Temperatur (°C) im Mittel

der Sorten und der beiden Versuchsjahre (1HVJ und 2HVJ).
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Abb. 46: Fruktangehalt in Korrelation zur Temperatur (°C) im Mittel der Sorten und der
beiden Versuchsjahre (1HVJ und 2HVJ).
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3.2.7 Verteilung des Fruktangehaltes nach dem Polymerisationsgrad

In den Tabellen (A2 bis A6) sind die Werte des Polymerisationsgrades fir die funf Wei-
delgréser entsprechend den elf Terminen in der Gesamtprobe, der Blatt- und der Stangelfrak-
tion aufgefihrt. Die analysierten Weidelgréser weisen einen Polymerisationsgrad der
Fruktane von bis zu 60 Kettenldngen auf. Der mittlere Polymerisationsgrad (DP) der akkumu-
lierten Fruktane differenzierte sich in allen finf Sorten. Um entsprechende Aussagen abzulei-
ten, ist der Polymerisationsgrad in Einheiten von zehn Peaks zusammengefasst worden. In
den Abbildungen 50 bis 55 sind die Daten graphisch dargestellt. Zum Vergleich zwischen
hohem und niedrigem WIK - Gehalt bei Deutschen Weidelgrassorten wurden die Sorten
AberAvon (Hoch-Zucker-Gras) und Respect ausgewahlt. Diese beiden Sorten wiesen Uber
alle gemessenen Termine ein niedriges (Respect) und ein hohes Niveau (AberAvon) an WIK
und Fruktanen auf (Abb. 17 und 18).

Generell I&sst sich eine Dynamik hinsichtlich des Polymerisationsgrades feststellen, die sich
dadurch auszeichnet, dass sich mit zunehmender Entwicklung die niederpolymeren Ketten
abbauen und die hoherpolymeren Ketten aufgebaut werden (Abb. 47 und 48). Die Sorte
AberAvon weist tendenziell hdhere Anteile an niederpolymeren Ketten (ber die gesamte
Untersuchungszeit auf als die Sorte Respect. Besonders mit zunehmender Reife, ab dem 7.
Termin (optimaler Erntezeitpunkt fur Respect nach Entwicklungsstadium) nehmen die mittel-
und langerkettigen Polymere bei Respect deutlich zu. Lediglich der 9. Termin zeigt hier eine
kleine Ausnahme, wo die erste Polymerfraktion wieder verhaltnismaRig angestiegen ist. Bei
der Sorte AberAvon ist der gleiche Verlauf bis zum 7. Termin feststellbar, allerdings bleibt
der verhéltnismélige Abstand zwischen den ersten polymeren Kettenlangen und den mittel-
und langerkettigen Strukturen erheblich gréRer. Ab dem 8. Termin (optimaler Erntezeitpunkt
far AberAvon nach Entwicklungsstadium) nehmen die niederploymeren Kettenldngen wieder
zu. Diese Unterschiede zwischen beiden Sorten waren in den fraktionierten Pflanzenteilen den
Blattern und den Stangeln besonders ausgepragt. Zunéchst liegt vom 4. zum 6. Termin in den
Blattern (Abb. 49 und 50) der Anteil der kurzkettigen Polymerisationsgrade bei beiden Sorten
zwischen 40 % und 50 %. Bei Respect reduziert er sich auf ca. 35 % (7. — 10. Termin); zum
11. Termin erhohte er sich wieder auf Uber 50 %. VVon der 4. Ernte stieg der 2. Polymerisati-
onsgrad deutlich an bis auf tiber 30 % zum 8. Erntetermin. Ab diesem Zeitpunkt fiel er dann
leicht ab. Der 3. und die weiteren Polymerisationsgrade erhdhten sich ebenfalls kontinuier-
lich. Bei der Sorte AberAvon waren diese Verlaufe nicht so gegeben. Der 1. Polymerisations-
grad repréasentierte in allen Ernteterminen den héchsten Anteil mit ca. 40 %. Die anderen

Polymerisationsketten blieben tber alle Termine auf einem vergleichbaren Niveau. Lediglich
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der 10. Erntetermin bildete eine Ausnahme, wo auf Uber 20 % gestiegener Anteil der 3.
Kettenfraktion festgestellt wurde. Fur die Stangelfraktion (Abb. 51 und 52) kann das fur
Blatter gesagte ebenfalls tendenziell nachvollzogen werden. Im Unterschied zu der Blattfrak-
tion sind wesentlich hohere Anteil der 1. Polymerisationskette in beiden Sorten feststellbar.
Insgesamt weist AberAvon hohere Anteile dieser Fraktion auf. Im Entwicklungsverlauf
stiegen die mittel- und langkettigen Polymerisationsanteile bei der Sorte Respect starker an
als bei der Sorte AberAvon. Beispielsweise Uberflugelt bei der Sorte Respect zum 11.
Erntetermin die 2. Polymerisationskette die Werte der 1. Fraktion. Zu diesem Stadium hatte

sich bereits eine Ahre gebildet.
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Abb. 47: Verteilung des Fruktangehaltes (%) nach dem Polymerisationsgrad fur die Sorte
Respect in der Gemischprobe im 2HVJ (2007) in allen Ernteterminen.
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Abb. 48: Verteilung des Fruktangehaltes (%) nach dem Polymerisationsgrad fur die Sorte
AberAvon in der Gemischprobe im 2HVJ (2007) in allen Ernteterminen.
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Abb. 49: Verteilung des Fruktangehaltes (%) nach dem Polymerisationsgrad fur die Sorte
Respect in den Blattern im 2HVJ (2007) in allen Erntenterminen.
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Abb. 51: Verteilung des Fruktangehaltes (%) nach dem Polymerisationsgrad fur die Sorte

Respect in den Stangeln im 2HVJ (2007) in allen Ernteterminen.
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Abb. 52: Verteilung des Fruktangehaltes (%) nach dem Polymerisationsgrad fur die Sorte
AberAvon in den Stangeln im 2HVJ (2007) in allen Ernteterminen.
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4  Diskussion

4.1 Sortenversuch

4.1.1 Trockenmasseertrag

Der TM-Ertrag wies keine signifikanten Unterschiede zwischen den Hoch-Zucker-
Grésersorten (diploiden Sorten) und tetraploiden Sorten in denselben Reifegruppen der
Deutschen Weidelgrassorten auf. Auch gab es keine signifikanten Unterschiede zwischen den
Hoch-Zucker-Grasersorten und ubrigen diploiden Sorten der Deutschen Wedelgrassorten in
denselben Reifegruppen auf. Nach Untersuchunungen von Johnson et al. (2008) weisen
Hoch-Zucker-Graser nicht unbedingt héhere Ertdge als Vergleichssorten auf. In britischen
Studien jedoch wies die Hoch-Zucker-Gras (AberAvon) eine verbesserte Qualitat mit hoheren
Ertragen auf (Eckardt 2007).

Im Mittel hatten die diploiden Sorten einen hoheren TM-Ertrag als die tetraploiden Sorten.
Die Sorte Lidaglo (Knaulgras) hatte auf beiden Versuchsstandorten und bei beiden Schnitt-
zeitpunktvarianten die hochsten TM-Ertrdge. Nach der Beschreibenden Sortenliste des
Bundessortenamtes (BSA) und der Deutschen Saatveredelung (DSV) hat diese Sorte ein
hohes Ertragsniveau. Daher ist auszugehen, dass die Sorte Lidaglo auf den Versuchsstandor-
ten BS und HS und bei dem Fruhschnitt und Spéatschnitt eignet und nach Berlicksichtigung
ihrer Inhaltsstoffe mit anderen Futtergrasern gemischt werden kann (z.B als Mischpartner mit
Lidacta geeignet fir Feldgras- und Grinlandmischungen (nach DSV)).

Der 1. Schnitt lieferte den Hauptbeitrag zum gesamten TM-Ertrag. Der prozentuale Anteil des
1. Schnittes am Jahres-TM-Ertrag betrug bei FSV zwischen 23 % und 54 % und bei SSV
zwischen 35 % und 63 %. Nach Lange (2003) werden etwa 30-50 % des Gesamtertrags im
ersten Aufwuchs erzielt. Die hdheren Anteile des 1. Schnittes begriinden sich einerseits in der
Aufwuchsdauer (1. Schnitt erfolgte im Wuchsstadium; Ahrenschieben) und andererseits
aufgrund des geringeren Wachstums im Sommer im Vergleich zum Frihjahr (Ernst und
Rieder, 2000). Der 1. Schnitt ist daher der wichtigste Schnitt. Deshalb ist der 1. Schnitttermin
im Fruhjahr unerlésslich. Dieser Schnitttermin ist aber stets ein Kompromiss zwischen
Futterqualitdt und Ertrag. Ein fraherer Schnitttermin des 1. Schnittes im Frihjahr fuhrt zu
niedrigem TM-Ertrag. Bei einem spateren Schnitttermin dagegen nimmt der Bruttoertrag
deutlich zu. Allerdings steigt mit spaterem Schnitt auch der Rohfasergehalt an. Der Rohprote-
ingehalt sinkt deutlich ab. Mit zunehmendem Rohfasergehalt sinkt die Verdaulichkeit des

Futters und hierdurch bedingt nimmt auch der Energiegehalt deutlich ab (Meister und
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Lehmann, 1984; Ernst und Rieder, 2000). Dies stimmt mit den Ergebnissen in der vorliegen-
den Arbeit Uberein: Die Trockenmasseertrage der SSV waren hoher als die Trockenmasseer-
trage der FSV, weil der Schnitttermin des 1. Schnittes der SSV ca. 14 Tage spater erfolgte.
Wie oben gesagt, nahmen die TM-Ertrag mit zunehmender Aufwuchsdauer und fortschreiten-
der phanologischer Entwicklung deutlich an. Der optimale Schnitttermin, wie aus Zahlreichen
Literaturstellen bekannt (z.B. Ernst und Rieder, 2000; Haas, 2003), liegt zwischen Beginn und
Ende des Blitenstandschiebens (schiebenden Ahre bzw. Rispe, BBCH-Code 43 bis 59,
abhéngig von der Grasart).

Je nach Versuchsstandort unterscheidet sich der TM-Ertrag jedoch deutlich. In der vorliegen-
den Arbeit war der TM-Ertrag am Versuchsstandort HS hoher als am Versuchsstandort BS.
Dies fihrt auf klimatische Bedienungen und auf Standortmerkmalen zurtick.

Das Wachstum auf Griinland ist von den jeweiligen Standortfaktoren abhéngig. Hauptein-
flussfaktoren sind Boden und Klima. Sie beeinflussen sich in ihren Auswirkungen auf das
Grinland gegenseitig. Der Bodeneinfluss auf die Zusammensetzung des Pflanzenbestandes
und auf die Futterproduktion ist verhaltnismaRig gering. Die Wasserversorgung spielt fir den
Pflanzenbestand und fir die Futterproduktion eine Uberragende Rolle (Ernst und Rieder,
2000). In der vorliegenden Arbeit waren die Niederschlage in allen Versuchsjahren im
Versuchsstandort HS deutlich hoéher als in BS. Dies begrindet den héheren TM.Ertrag am
Versuchsstandort HS im Vergleich zu BS.

4.1.2 Wasserlosliche Kohlenhydrate

Die Veranderungen des Gehaltes und der Verteilung von Kohlenhydraten in der Graspflanze
rihren ausschlieBlich aus dem Zusammenwirken von endogenen (genetische Veranlagung)
und exogenen Faktoren (Umwelt- und Bewirtschaftungseinflisse) her (Matthes, 1986).

Die wichtigsten Einflussfaktoren auf die Kohlenhydrate (insbesondere Fuktane) in der
Graspflanzen sind Pflanzenart und —sorte, Entwicklungsstadium der Pflanze, Tages- und
Jahreszeit, Temperatur, Lichtintensitat, Dungestatus und Nutzungsintensitat (Matthes, 1986;
Dahlhoff, 2003).

Im folgenden Kapitel wird die Frage diskutiert, inwieweit die wasserloslichen Kohlenhydrate
von Schnittzeitpunkt, Standort, Art und Sorten der Futtergraser, Reife- und Ploidegruppe des
Deutschen Weidelgrases und der Jahreszeit beeinflusst werden. Auch wird diskutiert, wie der
Fruktangehalt sich bei verschiedenen Futtergrasern verandert.

Der Schnittzeitpunkt ist demnach von Bedeutung, er steht jedoch in enger Beziehung zu der
Vegetationsperiode, in der sich die Graspflanzen befinden (Dahlhoff, 2003). VVon Borstel und
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Gréller (2003) untersuchten den Einfluss des Schnitttermins auf den Fruktangehalt; der erste
Aufwuchs wies Unterschiede zwischen dem friihen und dem spéaten Schnitt auf.

In der vorliegenden Arbeit wies die FSV einen hoheren Gehalt an WIK im Vergleich zur SSV
auf. Die Ursache fir den hoheren WIK-Gehalt in der FSV ist der Abstand von 14 Tagen
zwischen FSV und SSV. Wie aus zahlreicher Literatur zu entnehmen (z.B. Hopf, 1982;
Huntington und Pollitt, 2002) ist der héchste Gehalt an WIK beim Entwicklungsstadium
»Beginn Ahren-/Rispenschieben” zu erwarten, wo die FSV in der vorliegenden Arbeit
durchgefiihrt wurde. Bei fortschreitender Pflanzenentwicklung bzw. bei Spéatschnitt nimmt
der Gehalt an WIK dagegen deutlich ab.

Die Niveauunterschiede der WIK-Gehalte deuten auf einen Standorteinfluss hin. Der Ver-
suchsstandort BS wies im Vergleich zu HS héhere WIK auf. Dies ist auf klimatische Einflis-
se und auf Standortmerkmale zurlickzuftihren.

Die verschiedenen Grasarten unterschieden sich in ihren Fruktan- und WIK-Gehalten. Die
artspezifischen Unterschiede sind in der Regel ausschlielich auf den Fruktangehalt zuriickzu-
fihren (Matthes, 1986). Weidelgraser lagern in der Regel deutlich hohere Mengen an Fruktan
ein als andere Gréserarten wie Knaulgras, Wiesenschwingel und Wiesenlieschgras (Lampeter
et al., 1973; Meister und Lenmann, 1984; von Borstel und Graliler, 2003). In der vorliegenden
Arbeit enthielt das Deutsche Weidelgras auch die hdchsten Gehalte an WIK und Fruktan.
Gréller und von Borstel (2005) untersuchten in einer Studie den Fruktangehalt von friih-,
mittel- und spatreifen, di- und tetraploiden Sorten des Deutschen und Welschen Weidelgrases
sowie verschiedene andere Graserarten des Grunlandes. Auch hier wiesen Deutsches und
Welsches Weidelgras die hochsten Fruktangehalte auf; im Mittel der Sorten und der Schnitte
lagen die untersuchten Weidelgraser im Mittel der Jahre 2002, 2003 und 2004 bei 5,8 % i.d.
TM (friher bzw spéter Schnitt); Lieschgras, mehrere Schwingelarten, Knaulgras, Wiesenrispe
und Gemeine Rispe, Wiesenfuchsschwanz, Honiggras und Quecke enthielten die niedrigsten
Fruktangehalte, die im Mittel um 3,4 % i.d. TM (friher Schnitt) bzw. 3,5 % i.d. TM (spéater
Schnitt) lagen.

Auch bei den Sorten innerhalb einer Grasart traten Unterschiede im WIK-Gehalt auf.

Sowohl in den eigenen Ergebnissen als auch in der Literatur (Matthes, 1986; Kalzendorf,
2008) war der WIK-Gehalt bei spaten Sorten hoher als bei friihen Sorten.

Tetraploide Sorten zeichnen sich zudem durch einen geringfligig héheren Zuckergehalt aus
als diploide Sorten (Berendonk, 2005; Kalzendorf, 2008). In der vorliegenden Arbeit enthiel-
ten die tetraploiden Sorten des Deutschen Weidelgrases quantitativ mehr WIK als diploide

Sorten derselben Reifegruppe.
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Die Hoch-Zucker-Graser (AberAvon, Aberdart und Abersilo) zeigten im Vergleich zu den
diploiden Sorten der gleichen Reifegruppe deutlich héhere Gehalte an WIK. Dies ist auch
durch zahlreiche Literaturzitate belegt (z.B. Miller et al., 2001; Gilliland et al., 2003; Wilkins
et al., 2003; Martens und Greef, 2003; Beimler und Eickmeyer, 2005; Janicke, 2005).

Im Verlauf eines Jahres gibt es Schwankungen in den WIK-Gehalten.

Der hochste Fruktan- und WIK-Gehalt wurde im Frihjahr gemessen, im Verlauf des Som-
mers nahmen der Fruktan- und der WIK-Gehalt deutlich ab und stiegen im Herbst wieder an.
Eine solche saisonale Veranderungen ermittelten auch Hopf (1982), Larrsson und Steen
(1984), Mcgrath (1988), Ulvund und Pestalozzi (1990), Schubiger et al. (1998), Hoffman et
al. (2001) und Dahlhoff (2003). In diesen Veranderungen spiegeln sich zunéchst klimatische
Einflusse wider (Matthes, 1986). Nach Dahlhoff (2003) ist als die Ursache fir die jahreszeit-
lichen Schwankungen im Fruktangehalt bzw. WIK neben der Lichtintensitat insbesondere die
Temperatur zu nennen, die sich parallel zu den Jahreszeiten andert. Bei erhohter Strahlungsin-
tensitat im Frihjahr sind die Voraussetzungen fiir die hohe Photosyntheserate bereits erfllt,
aufgrund vergleichsweise niedriger Temperaturen aber nicht fiir entsprechendes Wachstum.
Folglich miissen WIK-Uberschiisse auftreten. Diese Situation bleibt solange erhalten, bis mit
allméhlich wirksamem Langtagseinfluss und ansteigenden Temperaturen das Streckungs-
wachstum einsetzt (Peacock, 1975; Robson, 1980). Nach Matthes (1986) ist die Photosynthe-
seaktivitat im Frihjahr generell hoher als im Sommer. Dies misste in Zusammenhang mit der
im Frihjahr verstarkten Bildung generativer Triebe stehen.

Mit hoheren Temperaturen im Sommer erhoht sich andererseits zugleich auch die Dissimila-
tion. Das erklart wiederum den in dieser Jahreszeit ermittelten geringeren WIK-Gehalt. Im
spaten Sommer und Herbst ist die Zuwachsintensitat vermindert und die Photosynthesepro-
dukte Ubersteigen den verminderten Kohlenhydratbedarf fiir das Wachstum. Dies ist durch
den hoheren Fruktangehalt und WIK-Gehalt im Herbst begriindet.

Der Energiebedarf der Pflanze ist demnach von entscheidender Bedeutung.

Der Fruktangehalt (% in den WIK) lag im 2HVJ deutlich héher als im 1HVJ bei allen
Gréserarten. Ursache dafr sind die klimatischen Bedingungen. Das 2HVJ (2007) war zu nass

und hatte erhéhte Niederschldge.
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4.1.3 Verdaulichkeit

Eine hohe Grundfutterqualitat ist die Voraussetzung fir eine hohe Milchleistung. Qualitat
und Energiegehalt des wirtschaftseigenen Grundfutters sind in hohem MaRe vom Erntezeit-
punkt, von der Witterung bei der Ernte, dem Ernteverfahren und dem Silierverlauf abhéngig
(Beimler und Eickmeyer, 2005). Die Verdaulichkeit des Grundfutters ist neben dem Zucker-
und Proteingehalt der wichtigste Parameter des Futterwertes.

Das Blatt : Stangel- Verhaltnis beeinflusst die Verdaulichkeit. Blatter und Stangel von
Grésern weisen durch ihre unterschiedliche morphologische und chemische Zusammenset-
zung eine unterschiedliche Verdaulichkeit auf (Wilman und Altimimi, 1982). Blatter enthal-
ten mehr leicht verdauliche Zellinhaltsstoffe und geringere Anteile an Pflanzenzellwénden als
Stangel. Somit sind Faser- und Ligningehalt niedriger als in Stangeln. Auch die chemische
Struktur der Kohlenhydratpolymere in den verschiedenen Pflanzenteilen weist Unterschiede
auf. Im Verlauf des Reifeprozesses verschiebt sich das Blatt : Stangel-Verhéltnis zu einem
stirkeren Anstieg des Stangelanteils. So bedingt die geringere Verdaulichkeit der Stangel die
Verdaulichkeitssenkung mit der Reife (Meak, 2002). Dies stimmen mit den Ergebnissen in
der vorliegenden Arbeit Uberein: die Verdaulichkeit (ELOS) war bei der FSV (65,1 % i.d.
TM) deutlich hoher als in der SSV (62,0 % i.d. TM). Die Ursache daftir ist, dass mit zuneh-
mendem Alter der Futterpflanzen die Verdaulichkeit absinkt (Ernst und Rieder, 2000).

Die verschiedenen Grasarten unterschieden sich in ihren Verdaulichkeiten.

Die Verdaulichkeit nahm in der Reihenfolge Deutsches Weidelgras, Wiesenschwingelgras,
Wiesenschweidelgras, Knaulgras und Wiesenlieschgras ab. Dies lag an ihrem Gehalt an WIK.

Die Sorten der spaten Reifegruppe wiesen in der vorliegenden Arbeit einen hoheren Gehalt an
die Verdaulichkeit auf. Gleiches hat Kalzendorf (2008) erwahnt.

Tetraploide Sorten zeichnen sich zudem durch hohere Verdaulichkeit im Vergleich zu
diploiden Sorten derselben Reifegruppe aus. Dies ist vor allem auf dem hoéheren Gehalt an
WIK von den tetraploiden Sorten zuriickzufiihren.

Die Hoch-Zucker-Graser (AberAvon und Aberdart) zeigten im Vergleich zu den diploiden
Sorten derselben Reifegruppe deutlich héhere Verdaulichkeiten. Dies wird durch den héheren
Gehalt an WIK erklart. In der Literatur wird ebenfalls erwéhnt, dass die Hoch-Zucker-Graser
durch ihren deutlich Gberdurchschnittlichen Zuckergehalt eine bessere Verdaulichkeit zeigten
(Matthes, 1986; Anonym, 2007; Eckardt, 2007).

Im Verlauf der Vegetationsperiode bei der FSV und der SSV war die Verdaulichkeit im 1.

Schnitt am niedrigsten danach stieg sie in den folgenden Schnitten bei der FSV leicht bzw. bei
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der SSV stark an. Der héhere Fasergehalt im 1. Schnitt, insbesondere bei der SSV, ist als
Ursache fiir die niedrigen Verdaulichkeitswerte wahrscheinlich. Die folgenden Schnitte waren

blattreicher deshalb war die Verdaulichkeit hoch.

4.1.4 Rohproteingehalt

Der Rohproteingehalt (RP) lag im 1HVJ bei der FSV und SSV (ber dem Rohproteingehalt
des 2HVJ. Der RP lag im 1. Schnitt der FSV und der SSV am Versuchsstandort HS (iber dem
RP des Versuchsstandorts BS. Dies ist auf klimatische Einflisse und auf Standortmerkmale
zurtickzufuhren.

Der Schnittzeitpunkt ist demnach fir den Rohproteingehalt von Bedeutung. Nach Meister und
Lehmann (1984) sinkt der Gehalt an Rohprotein, jener an Rohfaser steigt kontinuierlich mit
zunehmendem Alter der Pflanzen. In der vorliegenden Arbeit war der RP im 1. Schnitt bei der
FSV hoher als bei der SSV.

Die gepruften Futtergraser unterschieden sich voneinander. Bei der FSV wies das Wie-
senschwingelgras bzw. das Wiesenschweidelgras bei der SSV den hochsten RP auf, d.h.
hoher als Deutsches Weidelgras. Nach Meister und Lehmann (1984) enthalten auch die
Raigraser (Englisch-Raigras (Deutsches Weidelgras), Hybrid- und Italiensch-Raigras)
niedrigen Rohproteingehalt als die Ubrigen Graser (Wiesenschwingelgras, Timothe und
Knaulgras).

Die spaten Sorten wiesen einen hoheren RP auf als die frihen Sorten. Spate Sorten kénnen
nach Matthes (1986) hohere N-Gaben vor allem in den postgenerativen Aufwiichsen besser
(d.h. erndhrungsphysiologisch guinstiger) verwerten als friihe Sorten.

In derselben Reifegruppe wiesen die Sorten Unterschiede auf. In derselben Reifegruppe im 1.
Schnitt der FSV wiesen die Sorten Licarta fir friih, EGB2 fir mittel und EGB4 fir spat den
hochsten Rohproteingehalt auf. Im 1. Schnitt der SSV wiesen die Sorten EGB1 fir fruh,
EGB2 fur mittel und EGB3 fur spét den hdchsten Rohproteingehalt auf, d.h. héher als Hoch-
Zucker-Sorten (Abersilo, Aberdart und AberAvon).

Die tetraploiden Sorten des Deutschen Weidelgrases wiesen durch ihre groRe Blattanlage
einen hoheren Rohproteingehalt als die diploiden Sorten auf.

Der Rohproteingehalt stieg im Verlauf der Vegetationsperiode vom 1. zum 5. Schnitt an. Dies
lag an den blattreichen Grésern in den Schnitten 2 bis 5. Nach Meak (2002) ist bei den
durchschnittlichen Rohproteingehalten ein signifikanter Anstieg von 13,13 % TS im Mai auf
21,27 % TS im September zu verzeichnen, zum November sinken die Werte wieder.
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4.1.5 Rohfasergehalt

Der Rohfasergehalt (RF) war im 1HVJ bei der FSV und SSV hoher als im 2HVJ. Der RF lag
im 1. Schnitt der FSV und der SSV am Versuchsstandort HS (ber dem Wert des Versuchs-
standorts BS. Als Ursache hierfiir sind klimatische Einflusse und Standortmerkmale zu
nennen.

Der Zusammenhang zwischen dem Pflanzenalter und RF ist allgemein bekannt und wurde
von verschiedenen Autoren (Meister und Lehmann, 1984; Wolf und Briemle, 1989; Kittmann
und Dyckmans, 1990; Stidekum et al., 1990; Taube et al., 1990; Neff, 1991; Spatz und Fricke,
1992; Kading et al., 1993; Hochberg et al., 1994; Ernst und Rieder, 2000) nachgewiesen. Mit
zunehmendem Alter der Pflanzen steigt der RF an. In der vorliegenden Arbeit war der RF bei
der SSV hoher als bei der FSV.

Weiterhin konnte bestatigt werden, dass der RF stark vom Wuchsstadium beeinflusst wird
(Solter, 2007). Die Beobachtung beziglich des Einflusses des Wuchsstadiums auf den RF
machten auch Virkajarvi und Varis (1991) und Ndmmsalu (1994). Bei einer zu spaten
Nutzung des Bestandes wirkt sich die fortschreitende Lignifizierung und das zunehmende
Stangel : Blatt Verhaltnis negativ auf den Futterwert aus (Frame, 2005). Aus diesem Grunde
kann ein hoher Futterwert nur dann erreicht werden, wenn die Futterpflanze ein bestimmtes
Wuchsstadium nicht tiberschreitet, da sich dieses auf hohe Rohfasergehalte und eine geringere

enzymldsliche organische Substanz auswirkt.

Sowohl bei der FSV als auch bei der SSV wies das Knaulgras den héchsten RF auf, das
Deutsche Weidelgras enthielt dagegen den niedrigsten RF. Nach Meister und Lehmann
(1984) haben die Raigraser (Englisch-Raigras (Deutsches Weidelgras), Hybrid- und Ita-
liensch-Raigras) einen niedrigeren RF als die tbrigen Gréser (Wiesenschwingelgras, Timothe
und Knaulgras).

In der vorliegenden Arbeit hatten die untersuchten frihen Sorten héheren Rohfasergehalt als
die spaten Sorten. Auch Kalzendorf (2008) erwahnte, dass die Gréser aus der frihen Reife-
gruppe den hochsten RF aufwiesen. Spate Sorten wachsen im Frihjahr nicht so schnell wie
friihe Sorten, das flhrt bei gleichem Schnitttermin (wie in der vorliegenden Arbeit) zu einem
héheren RF bzw. niedrigen Rohproteingehalt bei den friihen Sorten im Vergleich zu den
spaten Sorten.

In derselben Reifegruppe im 1. Schnitt der FSV und der SSV wiesen die Sorten Abersilo fur
friih, Respect fiir mittel und Sponsor fur spét die hochsten RF auf. Dies ist auf Sortenmerkma-
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le zurlickzufihren. D. h., dass die Hoch-Zucker-Graser (mit Ausnahme von Abersilo) einen
geringeren RF enthielten.

Sowohl in der vorliegenden Arbeit als auch in der Literatur (Feuerstein und Jerebic, 2007)
wiesen die diploiden Sorten des Deutschen Weidelgrases einen hoheren RF auf als die
tetraploiden Sorten.

Der 1. Schnitt wies einen hoheren Rohfasergehalt auf als die folgende Schnitte (2. bis 5.
Schnitt). Die Ursache dafir sind blattreiche Graser im 2. bis 5. Schnitt. Auch Finkler-Schade
(1997) stellte in ihrer Studie keine Zunahme sondern einen Riickgang des RF von 22,8 % TS
Ende Mai/Anfang Juni auf 19,9 % TS Mitte August/Anfang September fest. Auch nach
Dahlhoff (2003) wird bei den mittleren Rohfasergehalten der héchste Gehalt von 25,32 % TS
im Mai erzielt, wahrend ein minimaler Gehalt von 17,73 % TS im November beobachtet

wird.

4.1.6 Die Korrelationen zwischen wasserléslichen Kohlenhydraten und TM-Ertrag,

Verdaulichkeit, Rohproteingehalt und Rohfasergehalt.

In der vorliegen Arbeit wurde ein negativer Zusammenhang zwischen dem wasserléslichen
Kohlenhydrate-Gehalt und dem TM-Ertrag festgestellt. Je héher der TM-Ertrag ist, desto
niedriger waren die WIK.

In der vorliegenden Arbeit wurde ein hoch signifikanter Zusammenhang zwischen dem WIK-
Gehalt und der Verdaulichkeit gefunden, wobei steigende Verdaulichkeit im Gras von
steigendem WIK-Gehalt begleitet wurde. Die Verdaulichkeit hangt vom Anteil hochverdauli-
cher Zucker in der Gesamtpflanze ab. Dieser positive Zusammenhang zwischen dem WIK-
Gehalt und der Verdaulichkeit ist allgemein bekannt und wurde von verschiedenen Autoren
(Matthes, 1986; Anonym, 2007; Eckardt, 2007; Feuerstein und Jerebic 2007; Kalzendorf,
2008) nachgewiesen.

Der Rohproteingehalt korreliert negativ mit dem WIK-Gehalt. Der WIK-Gehalt ist umso
niedriger, je hoher der Rohproteingehalt der Gréser ist. Dies wurde durch die Studie von
Matthes (1986) bestétigt. Auch der Zusammenhang zwischen dem Fruktangehalt und dem
Rohproteingehalt ist negativ und wurde von zahlreichen Autoren festgestellt (Mackenzie und
Wylam, 1957; Hehl und Mengel, 1972; Lang, 1972; Dahlhoff, 2003).

Der Zusammenhang zwischen dem wasserléslichen Kohlenhydrate-Gehalt und dem Rohfa-
sergehalt war in der vorliegenden Arbeit negativ. Von einem negativen Zusammenhang
zwischen dem Fruktangehalt und dem Rohfasergehalt wurde in der Literatur berichtet (Hehl
und Mengel, 1972; Kihbauch und Voigtlander, 1975).
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4.1.7 Schlussfolgerung Sortenversuch

Die Hoch-Zucker-Gréser wiesen gleiche TM-Ertrage wie die tetraploiden Sorten auf.

Im Mittel hatten die diploiden Sorten einen hoheren TM-Ertrag als die tetraploiden Sorten.
Die Sorte Lidaglo (Knaulgras) hatte die htchsten TM-Ertrage.

Der 1. Schnitt lieferte den Hauptbeitrag zum gesamten TM-Ertrag.

Mit zunehmender Aufwuchsdauer und fortschreitender phéanologischer Entwicklung, vor
allem im ersten Schnitt, nahm der TM-Ertrag zu und die Futterpflanze bildet mehr Rohfaser
aus. Der Rohproteingehalt sank deutlich ab. Mit zunehmendem Rohfasergehalt sank die
Verdaulichkeit des Futters und hierdurch bedingt nahm auch der Energiegehalt deutlich ab.
Aus diesen Zusammenhangen ergibt sich ein Schnittoptimum. Der optimale Schnitttermin,
wie in zahlreicher Literatur beschrieben, liegt zwischen Beginn und Ende des Blitenstand-
schiebens (Schiebende Ahre bzw. Rispe, BBCH-Code 43 bis 59, abhangig von der Grasart).
Der TM-Ertrag wurde durch die klimatischen Bedingungen beeinflusst. Die Wasserversor-

gung spielt fur den Pflanzenbestand und fiir die Futterproduktion eine (iberragende Rolle.

Der hochste WIK-Gehalt fand sich im friheren Schnitt (FSV) bzw. beim Entwicklungsstadi-
um ,,Beginn Ahren-/Rispenschieben”. Bei fortschreitender Pflanzenentwicklung bzw. beim
spateren Schnitt nahm der Gehalt an WIK deutlich ab.

Das Deutsche Weidelgras wies einen héheren Gehalt an WIK und Fruktan auf als andere
Gréserarten, wie z. B. Knaulgras, Wiesenschwingel und Wiesenlieschgras.

Der WIK-Gehalt war bei den spaten Sorten hoher als bei den frihen Sorten.

Die tetraploiden Sorten des Deutschen Weidelgrases enthielten quantitativ mehr WIK als die
diploiden Sorten in derselben Reifegruppe.

Die Hoch-Zucker-Graser (AberAvon, Aberdart und Abersilo) zeigten im Vergleich zu den
diploiden Sorten der gleichen Reifegruppe deutlich hohere Gehalt an WIK.

Im Verlauf der Vegetationsperiode waren der Fruktangehalt und der WIK-Gehalt im Frihjahr
(1. Schnitt) am hochsten. Im Verlauf des Sommers nahmen sowohl der Fruktangehalt als auch

der WIK-Gehalt deutlich ab; beide stiegen im Herbst wieder an.

Die Verdaulichkeit war beim friiheren Schnitt deutlich héher als beim spateren Schnitt.

Die Verdaulichkeit nahm in der Reihenfolge Deutsches Weidelgras, Wiesenschwingelgras,
Wiesenschweidelgras, Knaulgras und Wiesenlieschgras ab.

Die Verdaulichkeit war bei den spaten Sorten hoher als bei den friihen Sorten.
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Tetraploide Sorten zeichnen sich zudem durch eine héhere Verdaulichkeit aus als diploide
Sorten in derselben Reifegruppe.

Die Hoch-Zucker-Gréser (AberAvon und Aberdart) zeigten im Vergleich zu den diploiden
Sorten derselben Reifegruppe eine deutlich héhere Verdaulichkeit.

Im Verlauf der Vegetationsperiode war die Verdaulichkeit im 1. Schnitt am niedrigsten

danach stieg sie in den folgenden Schnitten an.

Der Rohproteingehalt war im 1. Schnitt beim friheren Schnitt deutlich hoher als beim
spateren Schnitt.

Das Deutsche Weidelgras enthielt einen niedrigen RP als die tbrigen Futtergréaser (insbeson-
dereim Vergleich zum Wiesenschwingelgras bzw. zum Wiesenschweidelgras).

Die spéten Sorten enthielten einen hoheren RP als die friihen Sorten.

Die Hoch-Zucker-Graser (Abersilo, Aberdart und AberAvon) enthielten geringeren RP.

Die tetraploiden Sorten des Deutschen Weidelgrases wiesen einen hoheren RP als die
diploiden Sorten auf.

Der RP stieg im Verlauf der Vegetationsperiode vom 1. zum 5. Schnitt an.

Der Rohfasergehalt war beim spéteren Schnitt deutlich héher als beim friiheren Schnitt.

Das Knaulgras wies den hochsten RF, das Deutsche Weidelgras den niedrigsten RF auf.

Die frihen Sorten enthielten einen hoheren Rohfasergehalt als die spéten Sorten.

Die diploiden Sorten des Deutschen Weidelgrases wiesen einen héheren RF als die tetraploi-
den Sorten auf.

Die Hoch-Zucker-Gréser (Aberdart und AberAvon) enthielten einen geringeren RF.

Der 1. Schnitt wies einen héheren RF als die folgenden Schnitte (2. bis 5. Schnitt) auf.

Die Zusammenhange zwischen dem WIK-Gehalt und dem TM-Ertrag, dem RP und dem RF
waren negativ. Je hoher der TM-Ertrag, der RP und der RF lagen, desto niedriger war der
Gehalt an WIK. Der WIK-Gehalt und die Verdaulichkeit befanden sich in einem hoch
signifikanten Zusammenhang, wobei steigende Verdaulichkeit im Gras mit steigendem WIK-

Gehalt einhergeht.
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4.2 Zeitreihenversuch

4.2.1 Wasserlosliche Kohlenhydrate und Fruktangehalt

Die Futterwertbestimmenden Eigenschaften der Futterpflanzen, aber auch die Reservestoffge-
halte verandern sich mit dem Entwicklungsstand der Pflanzen. Der Beginn des Ahrenschie-
bens ist nach den Ergebnissen der vorliegenden Arbeit fir den WIK-Gehalt und flr den
Fruktangehalt der Graser ein markanter Einschnitt: die WIK und der Fruktangehalt nahmen
zunachst bis kurz vor Beginn des Ahrenschiebens zu, fielen danach aber wieder ab. Zu
ahnlichen Ergebnissen kamen auch Kuhbauch und Voigtlander (1974), Hopf (1982), Meister
und Lehmann (1984), Matthes (1986), Ballard et al. (1990), Schubiger et al. (1998), Hunting-
ton und Pollitt (2002). Der Energiebedarf der Pflanze ist demnach von entscheidender
Bedeutung (Dahlhoff, 2003). Es ist bekannt, dass mit zunehmender Pflanzenentwicklung, vor
allem im ersten Schnitt, WIK-Gehalt absinkt, die Biomasse zunimmt und die Pflanze mehr
Rohfaser bildet.

In der vorliegenden Arbeit wies die Hoch-Zucker-Sorte AberAvon die hochsten WIK- und
Fruktangehalte auf. Dies wurde in zahlreichen Untersuchungen und von verschieden Autoren
ebenfalls (Beimler und Eickmeyer, 2005; Jénicke, 2005; Anonym, 2007) festgestellt.

Hinsichtlich des Gehaltes und der Verteilung der Kohlenhydrate bestehen zwischen den
einzelnen Pflanzenorganen Unterschiede. Blatter haben niedrigere Gehalte als Blattscheiden
und diese wiederum niedrigere als Stadngel (Matthes, 1986). In der vorliegenden Arbeit
nahmen die WIK und der Fruktangehalt in der Reihenfolge Stingel, Blatter und Ahren ab.
Das Hauptspeicherorgan der Graspflanzen fur WIK, und damit auch Fruktan, ist der Stéangel
(Fulkerson und Donaghy, 2001).

Gehalte an WIK, und damit auch Fruktan, sind je nach Tageszeit unterschiedlich. Die WIK
wiesen jedoch in der vorliegenden Arbeit keine signifikanten Unterschiede zwischen den
Tageszeiten (8 und 13 Uhr) auf. Dagegen war der Fruktangehalt in der Tageszeit 8 Uhr hoher
als in der Tageszeit 13 Uhr. Dies widerspricht der Studie von Longland und Cairns (2000),
die den niedrigsten Gehalt in den frilhen Morgenstunden und den héchsten in den Nachmit-
tags- und frihen Abendstunden fanden. Als Ursache fiir tageszeitliche Fruktanschwankungen
konnen unterschiedliche Temperaturen, Lichtintensitaten sowie Fruktanreserven vom Vortag

angesehen werden (Eagles, 1967a; Longland et al., 1999; Longland und Cairns, 2000).
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Der Einfluss der Temperatur beruht auf ihrer Wirkung auf Wachstum, Photosynthese und
Respiration der Pflanze und somit auf ihren Kohlenhydrathaushalt (Matthes, 1986; Fulkerson
und Donahgy, 2001). Die Photosyntheseaktivitat steigt bei den Arten der gemaRigten
Klimazone nur bis zu einem artspezifischen Optimalbereich an (bei Deutschem Weidelgras
zwischen 15 und 20 °C) und stagniert dann mit zunehmender Temperatur. Im Gegensatz dazu
nimmt die Respiration mit steigender Temperatur exponentiell zu (de Vries et al., 1979,
Robson, 1981).

Der in der Literatur beschriebene negative Zusammenhag zwischen dem WIK-Gehalt und der
Temperatur (Jelmini und Nosberger, 1978a; Voigtlander und Jacob, 1987; Mcgrath, 1988;
Baron, 1994; Schubiger et al., 1998; Dahlhoff, 2003) wurde in der vorliegenden Arbeit nicht
gefunden. Nach Beobachtungen von Vervuert et al. (2004) sind niedrige Temperaturen mit
héheren Fruktangehalten verbunden. Sie erwéhnten auch, dass die Beziehung zwischen der
Temperatur und der Fruktankonzentration im Gras nicht so eng ist. Eine sichere Prognose der
Hohe der zu erwartenden Fruktangehalte in Abhangigkeit von der Temperatur kann nicht
getroffen werden, da zahlreiche andere Faktoren die Fruktangehalte maligeblich beeinflussen.
So ist die Temperaturwirkung auf den Fruktangehalt von der Pflanzenart und der Entwick-

lungsperiode abhéngig (Jelmini und Nosberger, 1978a).

Der Gehalt und die Verteilung der Kohlenhydrate werden im Stoffwechsel der Pflanze
malgeblich vom Néahrstoffangebot, insbesondere Stickstoff (N) und Kalium (K) beeinflusst
(Hehl und Mengel, 1972).

In der vorliegenden Arbeit fuhrte im Verlauf des 1. Aufwuchses des 1HVJ (2006) die hdhere
N-Dingungsstufe im Mittel der Sorten und der Ernten zum absinkenden Gehalt an Fruktan
und an WIK. Zu dhnlichen Ergebnissen kamen auch Auda et al. (1966), Smith (1968), Hehl
und Mengel (1972), Lampeter et al. (1973), Matthes (1986), Vervuert et al. (2004).

Steigende Stickstoffgaben flihren zur VergroRerung der Blattflache und héheren Chlorophyll-
gehalten, was wiederum die Photosynthese beglnstigt (Murata, 1969). Dies fuhrt zu einem
verstarkten WIK-Bedarf fur die Proteinsynthese sowie fur das Wachstum und die Triebbil-
dung, was wiederum einen Abfall der WIK-Gehalte zur Folge hat (Hehl und Mengel, 1972).
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4.2.2 Verteilung der Fruktangehaltes nach dem Polymerisationsgrad

Den Fruktanen werden vielfaltige Funktionen zugeordnet. Besonders als Schutz bei verschie-
densten Stressbedingungen werden Fruktane in spezifischer Rolle aufgefiihrt. Eine ausfihrli-
che Darstellung ist in der Arbeit von Muschick (1998) gegeben. Fruktane als Speicherkohlen-
hydrate sind vielfaltig beschrieben worden (Pavis et al., 2001; Pollock and Cairns, 1991). In
Grésern scheinen aufgrund einer mangelnden oder evolutionistisch ausgebliebenen Starkesyn-
these die Fruktane als Speichermedien aufgebaut zu werden (Cairns, 2003; Cairns et al,
2002). In Grasern variiert die Kettenldnge von Fruktanen. Wéhrend beispielsweise in
Knaulgras oder Wiesenlieschgras hoher-molekulare Fruktane bis zu einem Polymerisations-
grad von bis zu 200 auftreten, finden sich in Weidelgrésern niedermolekulare Oligo-Fruktane

bis zu einem Polymerisationsgrad von 60 (Longland und Cairns, 2000).

In dem Versuchsansatz der ,Zeitreihe* lag das Augenmerk fir die Analyse der Fruktane auf
ihrer Rolle im Kohlenhydratspeicher zu untersuchen. Die Funktion der Fruktane besteht darin,
einen Zwischenspeicher fiir die Assimilate zu bilden. Uber die Blatter werden die Assimilate
gebildet, die als Fruktane in Blatt und Sténgel zwischengespeichert werden. Besonders der
Sténgel wird in dieser Funktion als ein temporarer Pool angesehen. Aus diesem Zwischen-
speicher kann der Kohlenhydratbedarf besonders wahrend der Kornfiillung gespeist werden.
Auf diesen Zwischenspeicher wird umso mehr zurlickgegriffen, je weniger aus der aktuellen
Assimilation tber das Blatt nicht nachgeliefert werden kann. Diese Situation tritt z.B. unter
abiotischem Stress oder unter Krankheitsbefall ein (Armiard et al., 2003; Morcuende et al.,
2004). Die Fruktane sind wie auch die Stérke physiologisch inaktiv, womit sie sich als
Speicherkohlenhydrate eignen. Mit zunehmendem Entwicklungsablauf werden grundsatzlich
hoherkettige Polymerisationsgrade aufgebaut.

Die untersuchten Sorten aus dem ,Zeitreihenversuch’ unterschieden sich eindeutig in ihrer
Dynamik, spezifische Fruktanmuster auszubilden. Dieses war besonders in den Blattern und
Stangeln deutlich. Zundchst verhielten sich alle Sorten und besonders die beiden divergieren-
den Sorten Respect und AberAvon so, dass im Entwicklungsverlauf der Polymerisationsgrad
von kurz- zu langkettigen Fraktionen aufgebaut wurde. Der wesentliche Unterschied zwi-
schen beiden Sorten scheint darin zu liegen, dass dieser Prozess bei der Sorte Respect nach
diesem vorgegebenen Muster ablauft. Bei dem Hochzuckergras AberAvon deutet sich aber
an, dass der kurzkettige Polymerisationsgrad verstarkt ausgebildet wird und die nachfolgen-
den Fraktionen nicht in dem Malie aufgebaut werden, wie es bei der Sorte Respect der Fall ist.

Damit steht diese 1. Fraktion vermutlich in einem direkteren bzw. unmittelbareren Austausch
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mit dem Assimilatpool der metabolischen Kohlenhydrate. Mdglicherweise kann dieser Pool
direkter gespeist werden, was zu den erhohten Gehalten an WIK fiihren kann. Untersuchun-
gen und Ausfiihrungen von Cairns (2003) deuten in eine dhnliche Richtung der Frukatnbio-

synthese in Grasermaterial.

4.2.3 Schlussfolgerung Zeitreihenversuch

Die Gehalte an WIK und Fruktan nahmen zunachst bis kurz vor Beginn des Ahrenschiebens
zu, fielen danach aber wieder ab.

Die Sorte AberAvon wies die hochsten WIK- und Fruktangehalte auf.

Die WIK- und Fruktangehalte nahmen in der Reihenfolge Stangel, Blatter und Ahren ab.

Die Gehalte an WIK, und damit auch Fruktan, veranderten sich in den Tageszeiten.

Der in der Literatur beschriebene negative Zusammenhag zwischen WIK-Gehalt und Tempe-
ratur wurde in der vorliegenden Arbeit nicht gefunden.

Mit Erh6hung der N-Diingung nimmt der Gehalt an WIK und Fruktan ab.

Im Zeitreihenversuch zeigte sich, dass die Hoch-Zucker-Sorte AberAvon, im Gegensatz zu
den anderen untersuchten Sorten, verstarkt kurzkettige Polymere bildet. Die langkettiges
Fruktanen wurden in diese Sorte in geringerem Malie aufgebaut, als in den Ubrigen Sorten
beobachtet. Diese sortenspezifischen Unterschied in der Kohlenhydrat-Biosynthese kann als

Ursache fiir den hohen Gehalt an WIK in der Sorte AberAvon interpretiert worden.

4.3 Fazit

Aus den durchgefilhrten Versuchen kann abgeleitet werden, dass der Zusammenhang
zwischen dem WIK-Gehalt und der Verdaulichkeit positiv war. Die spaten Sorten, die
tetraploiden Sorten und Hoch-Zucker-Sorten wiesen hoheren WIK-Gehalte auf. Dies kdnnte
die Verdaulichkeit der Futtergraser verbessern, wenn sie richtig eingesetzt werden.

Der optimale Schnittzeitpunkt der verwendeten Futtergraser sollte unbedingt beachtet werden.
Beim friheren Schnittzeitpunkt bzw. beim Entwicklungsstadium ,Beginn Ahren-
[Rispenschieben wiesen die Futtergraser einen hoheren WIK-Gehalt, eine hthere Verdau-
lichkeit, einen hoheren Rohproteingehalt und einen niedrigeren Rohfasergehalt auf als bei

fortschreitender Pflanzenentwicklung bzw. beim spateren Schnittzeitpunkt.
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5 Zusammenfassung

Ziel der vorliegenden Arbeit war es, experimentell zu ermitteln inwieweit Hoch-Zucker-
Grésersorten die Verdaulichkeit und die Grundfutterqualitat durch Verschiebungen der
wasserloslichen Kohlenhydrate beeinflussen.

Die Untersuchungen in der vorliegenden Arbeit beinhalteten zwei Versuche: Ein Sortenver-
such mit 20 Sorten verschiedener Futtergraserarten und ein Zeitreihenversuch mit finf Sorten
des Deutsches Weidelgrases. Der Sortenversuch wurde im Frihjahr 2005 als Feldanlage mit
zwei Schnitterminen (Frih- und Spatschnitt) auf zwei Standorten (Braunschweig (BS) und
Hof Steimke (HS)) angelegt und beinhaltete zwei Hauptversuchsjahre von 2006 bis 2007 mit
jeweils fiinf Schnitten in BS bzw. vier in HS. Die Trockenmasseertrdge der jeweiligen
Schnitte wurden ermittelt. Der Schnitttermin des 1. Schnittes der Friihschnittvariante richtete
sich nach dem Reifegrad der Sorte Respect (Beginn des Ahren- bzw. Rispenschiebens). Der
Schnitttermin des 1. Schnittes der Spatschnittvariante erfolgte ca. 14 Tage spater. Die
Folgeschnitte wurden im vier Wochen Rhythmus beerntet.

Anhand der gewonnenen Grasproben wurden folgende Parameter analysiert: Gesamtzucker-

und Fruktangehalt, organische Substanz, Rohprotein- und Rohfasergehalt.

Der Zeitreihenversuch wurde im Herbst 2005 am Standort BS mit zwei N-Dlngungsvarianten
angelegt und beinhaltete zwei Hauptversuchsjahre von 2006 bis 2007. Die erste Beerntung
fand drei Wochen nach Vegetationsbeginn statt. Im Versuchsjahr 2006 wurden einmal
wadchentlich zwei Ernten jeweils morgens und mittags durchgefiihrt. Dies erfolgte bis zum
Ende der Blute, insgesamt wurden vier Ernten durchgefuhrt. Im Versuchsjahr 2007 erfolgte
die Beerntung zweimal wochentlich gegen mittags. Dies erfolgte bis zum Ende der Blite plus
2 Ernten mehr, insgesamt wurden 11 Ernten durchgefuhrt.

Bei jeder Ernte wurden die Ph&nologischen Stadien (BBCH) bestimmt. Aus Teilproben wurde
Gesamttrockenmasse ermittelt. AnschlieBend wurde in Blatt und Stangel getrennt. Es wurden
die WIK- und Fruktan-Gehalte der Gesamtprobe und der in Stangel, Blatt und Ahre (Ver-
suchsjahr 2007), separierten Proben mit HPLC bestimmt. Es wurde zusatzlich der Polymeri-

sationsgrad des Fruktans mit HPLC bestimmt.
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Folgende Ergebnisse wurden erzielt:

Sortenversuch

- Die Hoch-Zucker-Graser wiesen gleiche TM-Ertrdge wie die tetraploiden Sorten auf.

- Im Mittel hatten die diploiden Sorten einen htheren TM-Ertrag als die tetraploiden Sorten.

- Die Sorte Lidaglo (Knaulgras) hatte die hochsten TM-Ertréage.

- Der 1. Schnitt lieferte den Hauptbeitrag zum gesamten TM-Ertrag.

- Der optimale Schnitttermin liegt zwischen dem Beginn und dem Ende des Blutenstand-
schiebens (Schiebenden Ahre bzw. Rispe, BBCH-Code 43 bis 59, abhingig von Grasart).

- Der TM-Ertrag wurde von klimatischen Bedingungen beeinflusst; die Wasserversorgung
spielte fiir den Pflanzenbestand und flr die Futterproduktion eine tiberragende Rolle.

- Der frilhe Schnitt (FSV) bzw. zum Entwicklungsstadium ,,Beginn Ahren-/Rispenschieben*
wies einen hoheren WIK-Gehalt, eine héhere Verdaulichkeit, einen hheren Rohproteingehalt
und einen niedrigeren Rohfasergehalt auf als bei fortschreitender Pflanzenentwicklung bzw.
bei spaterem Schnitt.

- Das Deutsche Weidelgras wies einen héheren Gehalt an WIK und Fruktan, eine héhere
Verdaulichkeit, einen niedrigeren Rohprotein- und Rohfasergehalt als andere Gréserarten wie
Knaulgras, Wiesenschwingel und Wiesenlieschgras auf.

- Die spéten Sorten des Deutschen Weidelgrases enthielten einen hoheren WIK-Gehalt, eine
héhere Verdaulichkeit, einen hoheren Rohproteingehalt und einen niedrigeren Rohfasergehalt
als die frihen Sorten.

- Die tetraploiden Sorten des Deutschen Weidelgrases wiesen einen hoheren WIK-Gehalt,
eine hohere Verdaulichkeit, einen hdheren Rohproteingehalt und einen niedrigeren Rohfaser-
gehalt als die diploiden Sorten auf.

- Die Hoch-Zucker-Graser zeigten im Vergleich zu den diploiden Sorten derselben Reife-
gruppe einen deutlich hoheren WIK-Gehalt, eine hoéhere Verdaulichkeit und geringeren
Rohprotein- und Rohfasergehalt.

- Im Verlauf der Vegetationsperiode wies der 1. Schnitt einen hdheren WIK-Gehalt, eine
niedrigere Verdaulichkeit, einen niedrigeren Rohproteingehalt und einen hoheren Rohfaser-
gehalt als die folgenden Schnitte (2. bis 5. Schnitt) auf.

- Die Zusammenhange zwischen dem WIK-Gehalt und dem TM-Ertrag, dem Rohproteinge-
halt und dem Rohfasergehalt waren negativ korreliert und zwischen dem WIK-Gehalt und der

Verdaulichkeit positiv korreliert.
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Zeitreihenversuch

-Die hochsten WIK- und Fruktangehalte wurden im Entwicklungsstadium ,,Beginn Ahren-
/Rispenschieben gemessen; sie fielen danach aber wieder ab.

- Die Sorte AberAvon wies die hochsten WIK- und Fruktangehalte auf.

- Die WIK- und Fruktangehalte nahmen in der Reihenfolge Stangel, Blatter und Ahren ab.

- Die Gehalte an WIK, und damit auch Fruktan, verénderten sich in den Tageszeiten.

- Mit Erhohung der N-Dingung nahm der Gehalt an WIK und Fruktan ab.

- Die Hoch-Zucker-Sorte AberAvon bildete im Gegensatz zu den anderen untersuchten
Sorten, kurzkettige Polymere aus. Die langkettiges Fruktane wurden in dieser Sorte in

geringerem Male aufgebaut, als es in den tbrigen Sorten beobachtet wurde.
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6 Summary

Investigations on water soluble carbohydrates, yield and ingredients in

forage grasses for improvement of digestibility

The aim of this study was to investigate experimentally to what extent high-sugar grass
varieties influence the digestibility and feed quality by changes in water soluble carbohy-
drates.

The appraisal in this study consists of two experiments: A variety trial using 20 different
forage grass species and a time series experiment comparing five varieties of perennial
ryegrass. The variety trial was established in spring 2005 as plot design with two harvest dates
(early and late) at two sites, Braunschweig (BS), and Hof Steimke (HS) in two experimental
years 2006 to 2007 having in total 5 harvests at BS and 4 in HS, respectively. Dry matter
yield of the individual harvests was analyzed. The date of the first harvest in the early harvest
variant was set in accordance to the stage of maturity of the variety “Respect” (beginning of
spike or panicle elongation). The first harvest date of the late harvest variant was chosen 14
days later. The following harvests were carried out in 4 weeks intervals.

From these grass samples the following parameters were analyzed: total sugar and fructan
content, organic matter, crude protein, and crude fiber content.

The time series experiment was established in autumn 2005 at the site BS comparing two N-
fertilizer variants in the experimental years 2006 and 2007. The first harvest was carried out
three weeks after begin of vegetation. In 2006, once in a week two harvests were done, in
each case one in the morning and one at noon time. This was continued until end of flowering
with four harvests in total. In 2007, harvest was carried out twice a week at noon time with 11
harvests in total ending two harvest dates after the stage “end of flowering”.

At each harvest the phenological stage (BBCH) was determined. Parts of the samples were
used for dry matter analysis. Samples were separated in leaves and stems. The water soluble
carbohydrates and fructan content was determined by HPLC in the total sample as well as
separately in leaves, stems, and spikes (2007). Additionally, the degree of polymerization in

the fructan fraction was analyzed.
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The following results were achieved:

Variety experiment

The high-sugar grasses showed the same dry matter yields like the tetraploid varieties.

In a mean, diploid varieties exceeded the dry matter yield of tetraploid varieties.

The variety Lidalgo (orchard grass) achieved the highest dry matter yields.

The first harvest had the biggest contribution to the total dry matter yield.

The optimal harvest date is between begin and end of inflorescence elongation (spike or
panicle elongation, BBCH-code 43 to 59, depending on the grass species).

Dry matter yield was influenced by climatic conditions; water supply played a significant role
for plant establishment and fodder production.

The early harvest and accordingly the harvest at developmental stage “begin of spike/panicle
elongation” showed a higher content of water soluble carbohydrates, a better digestibility, a
higher crude protein content, and a lower crude fiber content than at later harvests, respec-
tively.

Perennial ryegrass exhibited a higher water soluble carbohydrates and fructan content, a better
digestibility, and a lower crude protein and crude fiber content in comparison to other grass
species like orchard grass, meadow fescue, and timothy.

The late varieties of perennial ryegrass showed a higher content of water soluble carbohy-
drates, a better digestibility, a higher crude protein content, and a lower crude fiber content
than early varieties.

Tetraploid perennial ryegrass varieties exhibited a higher content of water soluble
carbohydrates, a better digestibility, a higher crude protein content, and lower crude fiber
content than diploid varieties.

The high-sugar grasses showed a significant higher content of water soluble carbohydrates, a
better digestibility, and a lower crude protein and crude fiber content in comparison to diploid
varieties.

During vegetation period, the first harvest exhibited a higher content of water soluble
carbohydrates, a worse digestibility, a lower crude protein content, and higher crude fiber
content than the following harvests (2. to 5. harvest).

Content of water soluble carbohydrates and dry matter yield as well as crude protein content
and crude fiber content were negatively, whereas the content of water soluble carbohydrates

and digestibility were positively correlated.
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Time series experiment

The highest contents of water soluble carbohydrates and fructan were found at the
developmental stage of “begin of spike/panicle elongation”; later on, these parameters
decreased.

The variety AberAvon showed the highest contents of water soluble carbohydrates and
fructan.

Contents of water soluble carbohydrates and fructan decreased in the order stems, leaves, and
spikes.

The contents of water soluble carbohydrates and therefore also fructan change with time of
the day.

By increasing N fertilizer amount the contents of water soluble carbohydrates and fructan
decreased.

The high sugar variety AberAvon contained short chain fructans in contrast to the other
investigated varieties. Long chain fructans were produced to a lower extent in this variety

than in the other varieties.
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8 Anhang

Tab. Al: Der prozentuale Anteil des 1. Schnittes am Jahres-TM-Ertrag auf beiden Versuchs-
standorten (BS und HS), bei beiden Schnittzeitpunktsvarianten (FSV und SSV) und im beiden
Hauptsversuchsjahren (2006 und 2007).

BS HS
Sorten FSV SSV FSV SSvV
2006 2007 2006 2007 2006 2007 2006 2007

Licarta 48 35 61 54 45 45 45 48
Abersilo 49 41 59 52 43 36 45 47
EGB1 43 35 59 51 42 39 45 45
Respect 45 34 57 53 41 37 42 46
Betty 47 33 59 45 44 42 46 46
Aberdart 45 33 57 50 41 38 43 45
Rodrigo 42 37 58 49 39 35 42 44
EGB2 37 25 52 44 34 38 40 40
Aubisque 47 33 58 51 39 37 43 46
Sponsor 38 27 53 46 35 37 40 41
AberAvon 40 30 54 44 37 37 41 41
EGB3 35 26 48 42 37 35 40 40
EGB4 36 23 52 44 33 34 39 38
EGB5 31 24 50 36 31 30 39 35
Bocage 37 26 53 41 35 32 39 37
Liherold 54 31 61 50 45 41 48 45
Litornado 49 27 61 49 40 41 48 42
Lifema 52 33 63 51 45 46 48 49
Lidaglo 42 25 51 43 35 33 40 38
Lischka 54 36 62 58 39 45 46 43
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Tab. A2: Verteilung des Fruktangehaltes (%) nach dem Polymerisationsgrad fir Sorte
Respect in Gemischprobe, Stdngel und Blatter im 2HVJ (2007) in allen Erntenterminen.
Gemischprobe

Gfn | 1. Ernte | 2. Ernte | 3. Ernte | 4. Ernte | 5. Ernte | 6. Ernte | 7. Ernte | 8. Ernte | 9. Ernte | 10. Ernte | 11. Ernte
3-12 | 65,27 | 53,47 | 50,85 | 51,59 | 45,78 | 46,52 | 40,76 | 38,60 | 44,24 33,92 34,58
13-22| 19,10 | 26,03 | 24,64 | 21,89 | 24,66 | 22,39 | 28,30 | 26,42 | 18,90 21,61 27,80
23-32| 9,91 10,40 | 10,93 | 13,51 | 15,03 | 14,67 | 12,39 | 13,45 | 14,25 17,01 15,89
33-42| 4,48 5,92 6,90 6,58 7,90 7,76 9,18 11,46 | 11,72 13,73 13,39
43-52| 0,65 3,74 3,58 5,43 5,89 6,59 7,74 8,52 8,83 11,34 8,34
>52 0,58 0,45 3,10 0,99 0,75 2,08 1,63 1,54 2,05 2,39

Stangel

Gfn

3-12 53,32 | 48,96 | 47,56 | 44,24 | 38,40 | 41,66 30,82 26,19
13-22 16,88 | 20,41 | 21,80 | 21,78 | 24,13 | 17,35 21,27 27,63
23-32 13,06 | 13,38 | 14,73 | 13,33 | 14,26 | 14,23 16,91 17,36
33-42 8,32 9,44 7,97 9,78 11,89 | 13,60 15,33 15,43
43-52 6,85 6,26 6,76 8,66 9,24 10,45 12,28 11,90
>52 157 1,56 1,18 2,20 2,08 2,72 3,38 1,49
Blatter

Gfn

3-12 46,07 | 40,42 | 4551 | 34,30 | 34,17 | 34,01 33,11 51,83
13-22 23,89 | 26,19 | 29,07 | 29,83 | 31,46 | 26,54 27,61 23,14
23-32 13,87 | 15,95 | 12,65 | 12,77 | 13,33 | 15,98 17,18 13,37
33-42 9,09 9,87 6,47 11,51 | 10,89 | 12,16 11,00 6,25
43-52 5,86 6,37 5,41 9,79 7,22 8,33 8,14 0,66
>52 1,21 1,20 0,90 1,80 2,93 2,98 2,96 4,75

Tab. A3: Verteilung des Fruktangehaltes (%) nach dem Polymerisationsgrad fiir Sorte Licarta
in Gemischprobe, Stdngel und Blatter im 2HVJ (2007) in allen Erntenterminen.

Gemischprobe

Gfn |1.Ermte|2. Ernte | 3. Ernte | 4. Ernte | 5. Ernte | 6. Ernte | 7. Ernte | 8. Ernte | 9. Ernte | 10. Ernte | 11. Ernte
3-12 67,32 | 55,90 | 60,36 | 4599 | 41,71 | 44,63 | 40,09 | 4256 | 40,61 34,31 39,05
13-22 | 19,37 | 25,19 | 16,61 | 23,55 | 23,96 | 30,17 | 27,69 | 19,69 | 21,15 20,84 22,80
23-32 7,65 10,01 | 10,31 | 15,06 | 16,45 | 12,66 | 12,87 | 14,39 | 13,85 16,99 15,48
33-42 3,42 5,39 7,08 8,73 9,07 6,55 9,31 11,88 | 11,08 13,73 11,59
43-52 | 0,17 3,24 4,26 5,61 7,09 5,31 7,98 8,55 10,08 11,20 9,14
>52 1,00 0,27 1,39 1,06 1,72 0,69 2,05 2,94 3,22 2,93 1,93
Stangel

Gfn

3-12 42,41 | 39,31 | 39,69 | 35,84 30,25 29,48
13-22 2472 | 26,08 | 19,80 | 23,93 20,70 24,78
23-32 13,09 | 1345 | 14,19 | 12,44 17,43 15,21
33-42 9,79 11,32 | 13,45 | 13,07 16,29 15,46
43-52 7,90 7,81 9,87 11,71 12,51 11,89
>52 2,10 2,03 3,02 3,01 2,81 3,18
Blatter

Gfn

3-12 39,39 | 40,71 | 32,12 | 37,07 35,15 50,64
13-22 2421 | 22,71 | 32,82 | 26,43 26,76 27,55
23-32 15,84 | 14,23 | 13,28 | 14,62 15,36 12,81
33-42 9,83 12,27 | 11,88 | 11,58 11,71 7,62
43-52 8,67 8,33 7,84 8,18 9,12 1,38
>52 2,05 1,75 2,06 2,12 1,89
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Tab. A4: Verteilung des Fruktangehaltes (%) nach dem Polymerisationsgrad fiir Sorte EGB1
in Gemischprobe, Stangel und Blatter im 2HVJ (2007) in allen Erntenterminen.

Gemischprobe

Gfn | 1. Ernte| 2. Ernte | 3. Ernte | 4. Ernte | 5. Ernte | 6. Ernte | 7. Ernte | 8. Ernte | 9. Ernte | 10. Ernte | 11. Ernte
3-12 | 70,33 | 55,49 | 55,43 | 48,20 | 45,67 | 51,38 s 42,59 | 41,18 38,53 38,93
13-22 | 16,99 | 24,65 | 21,55 | 24,07 | 24,25 | 22,11 ° 20,95 | 19,91 21,55 26,87
23-32 | 7,60 9,66 11,48 | 14,63 | 1513 | 13,34 E 14,48 | 15,87 16,48 13,84
33-42 | 3,35 5,24 7,23 6,99 7,53 6,08 E 10,48 | 11,46 11,98 9,74
43-52 | 1,50 341 3,47 5,57 6,63 5,94 S 8,58 9,25 9,39 7,55
>52 0,23 1,56 0,84 0,54 0,78 1,16 < 2,91 2,34 2,07 3,07
Stangel

Gfn

3-12 46,47 | 54,32 | 43,95 | 41,42 35,29 34,22
13-22 2490 | 23,81 | 20,50 | 19,80 16,78 24,11
23-32 11,95 9,84 14,34 | 15,30 18,10 15,49
33-42 8,71 5,77 9,81 11,21 14,82 12,99
43-52 6,71 5,23 9,32 10,07 11,96 10,84
>52 1,24 1,02 2,08 2,20 3,05 2,35
Blatter

Gfn

3-12 45,73 | 38,76 | 39,64 | 38,09 44,17 41,96
13-22 23,81 | 29,50 | 25,59 | 28,09 20,14 25,10
23-32 14,46 | 11,81 | 14,77 | 14,36 15,52 16,06
33-42 7,65 10,17 | 11,27 | 10,35 9,66 7,92
43-52 7,11 8,48 7,45 7,65 8,06 8,95
>52 1,25 1,28 1,29 1,46 2,46

Tab. A5: Verteilung des Fruktangehaltes (%) nach dem Polymerisationsgrad fir Sorte
Rodrigo in Gemischprobe, Stdngel und Bléatter im 2HVJ (2007) in allen Erntenterminen.

Gemischprobe

Gfn |1.Ermte|2. Ernte | 3. Ernte | 4. Ernte | 5. Ernte | 6. Ernte | 7. Ernte | 8. Ernte | 9. Ernte | 10. Ernte | 11. Ernte
3-12 67,27 | 51,42 | 55,57 | 49,04 | 42,06 | 41,75 | 41,77 | 47,76 | 42,33 42,85 40,08
13-22 | 1847 | 23,16 | 1855 | 22,71 | 24,71 | 2460 | 27,79 | 18,66 | 17,04 17,72 22,14
23-32 9,24 11,86 | 13,65 | 14,49 | 1547 | 1566 | 13,36 | 13,78 | 15,69 15,80 15,93
33-42 3,85 7,04 7,34 7,05 8,47 8,86 8,89 9,08 11,83 10,99 10,90
43-52 | 0,33 5,43 4,46 5,86 7,99 7,41 6,42 8,46 10,13 9,42 9,29
>52 0,83 1,09 0,43 0,85 1,30 1,72 1,77 2,26 2,98 3,23 1,66
Stangel

Gfn

3-12 43,43 | 47,21 | 43,95 | 38,04 32,75 32,48
13-22 20,90 | 18,30 | 17,51 | 17,96 23,27 24,26
23-32 16,10 | 13,63 | 14,66 | 16,98 15,34 16,25
33-42 9,73 9,67 11,98 | 12,96 14,81 13,25
43-52 7,98 8,93 9,50 11,17 11,10 11,06
>52 1,86 2,26 2,40 2,90 2,73 2,70
Blatter

Gfn

3-12 40,97 | 39,67 | 40,29 | 36,21 39,37 45,38
13-22 21,03 | 25,72 | 19,68 | 23,08 29,13 27,73
23-32 18,11 | 12,73 | 15,61 | 17,05 17,29 14,31
33-42 8,95 10,71 | 12,69 | 11,31 9,11 7,50
43-52 8,53 8,75 9,37 9,44 5,10 3,89
>52 2,42 2,41 2,36 2,91 1,19
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Tab. A6: Verteilung des Fruktangehaltes (%) nach dem Polymerisationsgrad fir Sorte
AberAvon in Gemischprobe, Stangel und Bléatter im 2HVJ (2007) in allen Erntenterminen.

Gemischprobe

Gfn | 1. Ernte| 2. Ernte | 3. Ernte | 4. Ernte | 5. Ernte | 6. Ernte | 7. Ernte | 8. Ernte | 9. Ernte | 10. Ernte | 11. Ernte
3-12 | 7485 | 61,94 | 57,19 | 51,04 | 44,14 | 45,03 | 39,18 | 48,72 | 40,07 36,55 47,69
13-22 | 13,60 | 20,69 | 18,74 | 21,61 | 23,05 | 22,20 | 26,87 | 18,21 | 19,38 22,23 20,05
23-32 | 7,70 9,61 12,19 | 13,78 | 16,26 | 15,67 | 13,79 | 14,84 | 17,06 16,99 13,95
33-42 | 2,85 4,08 7,33 7,20 7,77 8,03 10,18 8,95 11,19 12,98 9,30
43-52 | 0,84 2,58 3,85 5,36 7,37 7,28 7,83 7,15 9,87 10,44 7,35
>52 0,16 1,09 0,70 1,01 1,40 1,80 2,16 2,12 2,43 0,80 1,66
Stangel
Gfn

3-12 61,42 | 54,20 | 51,71 | 46,35 34,74 36,79
13-22 16,79 | 19,26 | 14,27 | 12,75 23,28 21,77
23-32 9,34 9,84 14,31 | 16,86 15,17 17,13
33-42 5,72 8,41 9,67 11,42 14,54 11,82
43-52 5,09 6,06 7,59 9,81 10,22 10,21
>52 1,64 2,22 2,45 2,80 2,05 2,28
Blatter
Gfn

3-12 44,27 | 40,44 | 43,50 | 40,62 20,86 45,68
13-22 2354 | 21,39 | 19,65 | 20,23 31,06 24,74
23-32 15,27 | 14,62 | 15,22 | 15,67 23,38 13,11
33-42 8,05 11,58 | 11,13 | 11,19 13,66 7,69
43-52 7,27 9,09 8,57 9,96 10,32 6,11
>52 1,59 2,89 1,93 2,34 0,70 2,67
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